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ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ
	№ 
задания
	№ темы
	Содержание задания
	Формат

	1
	2
	
	4

	1
	1.1
	Выполнение титульного листа практических  работ.
	A3 или А4

	2
	1.2
	Вычерчивание контура детали с делением окружности на равные части, нанесением размеров.
	A3 или А4

	3
	1.3
	Чертеж деталей с применением сопряжений, уклоном и конусностью.
	A3 или А4

	4
	2.5
	Комплексные чертежи и аксонометрические проекции геометрических тел.
	A3 или А4

	5
	2.7
	Комплексные чертежи и аксонометрические проекции пересекающихся геометрических тел.
	A3 или А4

	6
	2.8
	Построение третьей проекции по двум заданным
	A3 или А4

	7
	3.1
	Технический рисунок модели.
	А4

	8
	4.2
	Выполнение чертежей изображений с использованием дополнительных видов
	A3 или А4

	9
	4.2
	Выполнение простого разреза
	A3 или А4

	10
	4.2
	Выполнение сложного разреза
	A3 или А4

	11
	4.2
	Выполнение вынесенных сечений
	A3 или А4

	12
	4.2
	Выполнение выносного элемента
	A3 или А4

	13
	4.3
	Вычерчивание крепежных деталей с резьбой.
	A3 или А4

	14
	4.4
	Эскиз детали с резьбой
	А4

	15
	4.5
	Чертеж резьбового соединения
	A3 или А4

	16
	4.5
	Чертеж сварного соединения
	A3 или А4

	17
	4.6
	Сборочный чертеж соединения стандартными крепежными деталями (болтовое, шпилечное, винтовое). Составление спецификации к сборочному чертежу. 
	A3 или А4

	18
	4.7
	Деталирование сборочного чертежа
	A3 или А4

	19
	5.1
	Электрическая принципиальная схема.
	A3 или А4


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
Тема: Выполнение титульного листа практических работ.
Студент должен: 

иметь представление:

           -   о конструкции некоторых прописных и строчных букв греческого и латин​ского   

               алфавитов;
знать:

           -  размеры основных форматов чертежных листов (ГОСТ 2.301-68);
           -  типы и размеры линии чертежа (ГОСТ 2.303-68);
           -  размеры и конструкцию прописных и строчных букв русского алфавита,

              цифр и знаков;
уметь:

           -  выполнять различные типы линии на чертежах;
           -  наносить слова и предложения чертежным шрифтом.
Цель выполнения графической работы:

Научиться выполнять различные типы линии на чертежах, наносить слова, цифры и предложения чертежным шрифтом.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А4 или А3. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 

Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий, чертежным шрифтом с соблюдением толщины линий шрифта.

Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.

Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения тем "Основные сведения по оформлению чертежей" и «Чертежный шрифт и выполнение надписей на чертежах».

Краткие теоретические сведения
Формат листа определяется наружной рамкой, выполненной сплошной тонкой линией, по которой производиться обрезка.

Внутренняя рамка поля чертежа выполняется сплошной основной линией.

Шрифтом называется графическая форма изображения букв, цифр и условных знаков, которые используются при выполнении чертежей.  Параметры шрифта приведены в таблице 1.

 Таблица 1.
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Шрифты чертёжные ГОСТ 2.304-81

Устанавливаются следующие размеры шрифта 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.
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Последовательность решения задачи:

1. Начертить наружную рамку формата.
2. Начертить внутреннюю рамку поля чертежа.
3. Сплошными тонкими линиями выполнить разметку листа для написания текста.
4. Написать текст в тонких линиях и проверить правильность его исполнения.
5. Обвести текст с соблюдением толщины линий шрифта. 
Образец выполнения титульного листа показан на рисунке 1.
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          АН ПОО «Уральский промышленно – экономический техникум»
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Дисциплина: Инженерная графика
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Выполнил студент

Иванов С.С.

Преподаватель 

Дмитриенко Е.В.
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Задание для графической работы

        Задание для всех вариантов смотрите на рисунке 1.  Выполнить титульный лист к контрольной работе. Шрифт тип Б с наклоном,

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Вычерчивание контура детали с делением окружности 
на равные части, нанесением размеров.
Студент должен: 

иметь представление:

           -   о делении отрезка, угла, окружности на равные части и оформлении чертежей;
знать:

           -  определения и стандартные масштабы;
           -  форму, содержание и размеры граф основной надписи;

           -  правила определения центра дуги, деление отрезка прямой, деление углов;
           -  правила построения правильных вписанных многоугольников;
           -  правила проведения выносных и размерных линий для линейных и угло​вых

               размеров;
           -  общие требования к размерам в соответствии с ГОСТ 2.307-68;
           -  упрощения в нанесении размеров;
уметь:

           -  выполнять различные типы линии на чертежах;
           -  обозначать стандартные масштабы в основной надписи и на изображениях;
           -  заполнять графы основной надписи;

           -  располагать размерные числа по отношению к размерным линиям.
Цель выполнения графической работы:

Научиться вычерчивать контура технических деталей с применением делений окружности, нанесение размеров и заполнение граф основной надписи.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.

Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения тем "Основные сведения по оформлению чертежей", «Геометрические построения» и «Основные правила нанесения размеров».

Краткие теоретические сведения
Окружность – геометрическое место точек плоскости, равноудаленных от заданной точки, называемой центром не заданное ненулевое расстояние, называемое её радиусом.
План построения деления окружности на равные части:

1. Определить на какое количество необходимо разделить окружность.

2. Выполнить деление окружности, используя рисунок 1или таблицей хорд № 1. 
Рисунок 1
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Деление окружности на произвольное число равных частей можно производить с помощью таблицы хорд, численное выражение которых определяется умножением радиуса данной окружности на коэффициент, соответствующий числу деления, представленный в таблице.

Таблица хорд (коэффициентов для деления окружности)  
Таблица 1
	Число частей делений окружности
	Коэффициент
	 Число частей делений окружности
	Коэффициент
	 Число частей делений окружности
	Коэффициент

	 1
	 0,000
	11
	 0,282
	 21
	 0,149

	 2
	 1,000
	 12
	 0,258
	 22
	 0,142

	 3
	 0,866
	 13
	 0,239
	 23
	 0,136

	 4
	 0,707
	 14
	 0,223
	 24
	 0,130

	 5
	 0,588
	 15
	 0,208
	 25
	0,125

	 6
	 0,500
	 16
	 0,195
	 26
	 0,120

	 7
	 0,434
	 17
	 0,184
	 27
	 0,116

	 8
	 0,383
	 18
	 0,178
	 28
	 0,112

	 9
	 0,342
	 19
	 0,165
	 29
	0,108

	 10
	 0,309
	 20
	 0,156
	 30
	 0,104


Последовательность решения задачи:

1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежей с учетом нанесенных размеров задач № 1и равномерно расположить их на листе.
2. В тонких линиях вычертить контуры заданной детали.

3. Нанести необходимые размеры.

4. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 2.      
[image: image154.png]=a - B_G_Mironov_Sbornik_zadaniy_po_inzhenernoy_grafike_s_primerami_vypolnenia_chertezhey_na_kompyutere_2007.djvu - Hamster PDF Reader o - & El

MABHAR  VHCTPYMEHTH  MACWTAE  MOMOL

mEQ Q

OTepaiTs Mevars  Yiensuwuts Ysennsums,

Crpanuer

ep-

o [OCT;

WTL neramb A, meepnyToli B fetanh 5 Ha

P

IMEpL TPYGHI 10200pATS, I

. Has

Ll sucpnyron » Hee cpasa TpyGo

nonoGpars no FOCTy

G| crancit_6oirom  Pasmepe 6oata nongBpats o FOCTy 2 Haveptutn coeannenne

[C e E—}

« « CEEE> » -




      

Задание для графической работы


Вычертить контуры деталей, применяя правила деления окружности на равные части.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Чертеж деталей с применением сопряжений, уклоном и конусностью
Студент должен: 

иметь представление:

           -   о построении сопряжений, уклонов, конусности и оформлении чертежей;
знать:

           -  определения и стандартные масштабы;
           -  форму, содержание и размеры граф основной надписи;

           -  правила определения центра дуги, деление отрезка прямой, деление углов;
           -  правила построения правильных вписанных многоугольников;
           - последовательность построения лекальных кривых (эллипс, гипербола,

              парабола, синусоида);

           -  правила проведения выносных и размерных линий для линейных и угло​вых

               размеров;
           -  общие требования к размерам в соответствии с ГОСТ 2.307-68;
           -  упрощения в нанесении размеров;
уметь:

           -  выполнять различные типы линии на чертежах;
           -  обозначать стандартные масштабы в основной надписи и на изображениях;
           -  заполнять графы основной надписи;

           -  располагать размерные числа по отношению к размерным линиям;

           -  строить перпендикулярные и параллельные линии, уклон и конусность;
           -  строить сопряжения прямых, прямой и окружности, двух окружностей;
           -  строить овалы и овоиды;
           -  строить различные виды лекальных кривых.
Цель выполнения графической работы:
Научиться вычерчивать контура технических деталей с применением различных типов сопряжений, уклона, конусности, нанесение размеров и заполнение граф основной надписи.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или трех листах А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.

Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения тем "Основные сведения по оформлению чертежей", «Геометрические построения и приемы вычерчивания контуров технических деталей» и «Основные правила нанесения размеров».

Краткие теоретические сведения
Под сопряжением понимают плавный переход от одной линии к другой.

План построения сопряжений:

1. Определить и провести на чертеже линию, удаленную от одной из заданных линий на расстояние, равное радиусу сопряжения.

2. Определить и провести на чертеже линию, удаленную от другой заданной  линии на расстояние, равное радиусу сопряжения.

3. Найти точку пересечения построенных линий, являющейся центром сопряжения.

4. Построить точки сопряжения заданных линий с сопрягаемой дугой окружности, т. е. точку касания заданной линии с окружностью.

5. Построить сопрягаемую дугу окружности в пределах найденных точек сопряжения.

Уклоном называется величина, характеризующая наклон одной прямой по отношению к другой (Рисунок 1).
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                                                              Рисунок 1

Конусностью называется отношение основания прямого кругового конуса к его высоте.   Для усеченного конуса конусность определяется по формуле (Рисунок 2):       
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                                                          Рисунок 2                                    

Последовательность решения задачи:

1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежей с учетом нанесенных размеров задач №№ 1, 2, 3 и равномерно расположить их на листе.
2. В тонких линиях вычертить контуры заданных деталей.

3. Нанести необходимые размеры.

4. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 3.            
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Рисунок 3.

Задание для графической работы

            В задаче 1 начертить контур детали, применяя правила построения сопряжений, проставить размеры. Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1 и 2. 

            В задаче 2 чётные варианты выполняют чертежи балки двутавровой, нечётные – швеллера, с построением уклонов и сопряжений, проставить размеры и обозначение

уклона.  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 3.

            В задаче 3 выполнить чертёж пробки с построением конусности, проставить размеры и обозначение конусности.  Задание взять в таблице 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Комплексные чертежи  и аксонометрические проекции 
геометрических тел.              
Студент должен: 

иметь представление:

           -  о методах проецирования;
           - о взаимном положении прямых в пространстве;
           - о проекциях плоских фигур;

           - о критериях принадлежности прямых и точек плоскости;
           - о назначении аксонометрических проекций;
           - об образовании геометрических тел и поверхностей;
знать:
           - проецирование точки на три плоскости проекции;
           - комплексный чертеж точки;

           -  проецирование отрезка прямой на три плоскости проекции;
           - расположение прямой относительно плоскостей проекции;
           - изображение плоскости на комплексном чертеже;
           - расположение    плоскости    относительно    плоскостей проекции;
           - взаимное расположение плоскостей;
           - виды аксонометрических проекций (изометрия, диметрия), расположение

             осей и коэффициенты искажения;

           - проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, ко​нуса);
уметь:
           - измерять координаты точки;
           - читать комплексные чертежи проекций точек;
           - строить третью проекцию по двум заданным.
           - читать комплексные чертежи проекций отрезка прямой;
           - строить третью проекцию отрезка прямой по двум заданным.
           - читать комплексные чертежи проецирования плоскости.
           - изображать плоские фигуры, окружности и геометрические тела в ак​соно-

             метрических проекциях.
           - строить проекции точек и линий, принадлежащих поверхностям геометри-

             ​ческих тел;
           - строить аксонометрические проекции геометрических тел.
Цель выполнения графической работы:
Научиться вычерчивать комплексные чертежи и изометрические проекции геометрических тел с построением проекций точек, принадлежащих этим телам.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или четырех листах А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения тем "Метод проекций", «Проецирование отрезка прямой», «Проецирование геометрических тел» и «Аксонометрические проекции».
Краткие теоретические сведения
Для построения изометрических проекций плоских многогранников необходимо определить проекции их вершин и соединить их отрезками прямых, получив проекции сторон.

Окружность в изометрических проекциях проецируется в виде эллипса. Эллипс строится по восьми точкам. На осях  X и Y в обе стороны от точки их пересечения отмечаем точки на расстоянии равном R окружности.  БОЭ = 1,22D;   МОЭ = 0,71D.   Большая (БОЭ) перпендикулярна к отсутствующей оси: горизонтальная плоскость X0Y  Z,  фронтальная плоскость X0Z  Y,  профильная плоскость Y0Z  X.  БОЭ  МОЭ.
В задании проекции точек А на призме и цилиндре и проекции точек А и В на пирамиде и конусе изображены, для примера, построенными, перечерчивать их не нужно.         

Последовательность решения задачи:

1. Вычислить приблизительно габаритные размеры комплексных чертежей с учетом нанесенных размеров и изометрических проекций прямой призмы, цилиндра, конуса, пирамиды и равномерно расположить их на листе.
2. В тонких линиях перечертить контуры заданных деталей на ортогональный чертеж.

3.  Нанести необходимые размеры.

4.  Построить в изометрии заданные геометрические тела.

5.  Построить принадлежащие поверхностям геометрических тел точки на ортого-

нальном чертеже и в изометрии.

            6.  На свободном месте начертить таблички с координатами точек.

7. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.
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Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.

Рисунок 1.

Задание для графической работы
Задание для графической работы

                   Задание для всех вариантов смотрите на рисунке 2.  Построить проекции геометрических тел, построить проекции точек М и К, принадлежащие поверхности геометрических тел (ортогональный чертеж и изометрия).   
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Рисунок 2.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Комплексные чертежи и аксонометрические проекции
 пересекающихся геометрических тел.
Студент должен: 

иметь представление:
           - о развертке геометрического тела;

знать:

           - сечение тел проецирующими плоскостями;

           - нахождение действительной величины отрезка и плоской фигуры спо​собами 

              вращения, совмещения и перемены плоскостей проекции;

           - построение многогранников;

уметь:

           - строить взаимное пересечение многогранников;

           - изображать взаимное пересечение многогранников в аксонометрических проекциях.

Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять построения и определять видимости линий пересечения геометрических тел на комплексном и аксонометрическом чертеже.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Сечение геометрических тел плоскостями".

Краткие теоретические сведения
Линия пересечения гранных поверхностей представляет собой одну или несколько замкнутых ломаных линий и определяется с помощью вспомогательных секущих плоскостей двумя способами:
1. Находят линии пересечения граней одного тела с гранями другого, т.е. сводят задачу к нахождению линии пересечения двух плоскостей; 

2. Находят точки пересечения ребер одного многогранника с гранями другого. При этом задача

сводится к нахождению точек встречи прямой и плоскости.
  Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры комплексных чертежей с учетом нанесенных размеров и изометрической проекции.
2. В тонких линиях перечертить контуры заданных деталей на ортогональный чертеж.

3.  Нанести необходимые размеры.

4.  Построить в изометрии заданные взаимно пересекающиеся геометрические тела.

5.  Построить принадлежащие поверхностям геометрических тел точки на ортогональном чертеже и в изометрии.

            6. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            
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Рисунок 1.

Задание для графической работы

            По двум данным проекциям геометрических тел построить третью проекцию и изометрию. Построить линию взаимного пересечения этих тел. На горизонтальной проекции линия взаимного пересечения тел не показана.  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
Тема: Построение третьей проекции по двум заданным
Студент должен: 

иметь представление:
        - о выборе положения модели для более наглядного ее изображения;
знать:
           - порядок построения третьей проекции модели по двум заданным;
уметь:
           - строить по двум проекциям третью проекцию модели;
           - вычерчивать аксонометрические проекции модели;
           - строить комплексные чертежи моделей по натурным образцам и по ак​соно-

              метрическому изображению.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять построения третьей проекции модели по двум заданным и её изометрической проекции.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Проекции моделей".

Краткие теоретические сведения
Построение третьей проекции модели по двум заданным выполняется путем нахождения отдельных точек в проекционной связи.
          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры комплексного чертежа модели с учетом нанесенных размеров и изометрической проекции. Разметить их положение на листе.
2.  В тонких линиях вычертить контуры двух проекций заданной модели.

3.  Построить третью проекцию.

4.  Нанести необходимые размеры.

5.  Построить изометрическую проекцию модели.

9. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            
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Рисунок 1.

Задание для графической работы

            Построение третьего вида модели по двум заданным и её изометрического изображения.  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

            Таблица 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
Тема: Технический рисунок модели
Студент должен: 

иметь представление:
        - о выборе положения модели для более наглядного ее изображения;
знать:
           - порядок построения аксонометрической проекции по двум заданным;

        - выполнение и оформление технического рисунка.
уметь:
           - строить по двум проекциям аксонометрическую модель детали;
           - правильно выполнять и оформлять технический рисунок модели.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять технический рисунок по двум заданным видам детали.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на тетрадном листе или миллиметровой бумаге. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Проекции моделей",  "Аксонометрические проекции", "Разрезы".
Краткие теоретические сведения
Технический рисунок геометрических тел начинают выполнять с аксонометрических осей и построения на них оснований этих тел. Порядок построения технического рисунка геометрических тел ничем не отличается от порядка построения наглядного изображения с помощью чертежных инструментов. Разница состоит лишь в том, что наглядное изображение строят с помощью чертежных инструментов и по размерам, а технический рисунок -от руки, на глаз, с соблюдением пропорций предмета.

Чтобы выразительнее показать объем геометрических тел, на их поверхности наносят условную светотень с помощью параллельных штрихов. Толщина штрихов и интервал между ними зависят от того, на какой части предмета они наносятся. На освещенных участках штрихи наносят тонкими линиями с увеличенным интервалом, а в теневой части штрихи выполняют толстыми линиями с меньшим интервалом. Поэтому одна и та же линия штриховки может иметь разную толщину. На более освещенном участке она тонкая, удаляясь же от него, линия утолщается. Достигается это легким нажатием на грифель карандаша, когда надо сделать тонкую линию, и постепенным усилением нажима, когда линию требуется утолстить.
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          Для повышения наглядности и выразительности, чтобы придать объемность, на выполненный технический рисунок наносят штриховку (рис. 5). Нанесение на технический рисунок светотени, показывающей распределение света на поверхностях изображаемого предмета, называют оттенением. При этом предполагают, что свет падает на предмет сверху слева. Освещенные поверхности оставляют светлыми, затененные – покрывают штриховкой, которая тем чаще, чем темнее поверхность предмета. Штриховку наносят параллельно какой-нибудь образующей или параллельно осям проекций.  На рис. 5, а приведен технический рисунок цилиндра, на котором оттенение выполнено параллельной штриховкой(сплошные параллельные линии различной толщины), на рис. 5,б—шраферовкой (штриховка в виде сетки), а на рис. 5, в — с помощью точек (с увеличением освещения расстояние между точками увеличивается).

Оттенение на рабочих чертежах деталей могут быть выполнены также тушевкой — частым, почти сплошным нанесением штрихов в различном направлении, или отмывкой, выполненной тушью или красками.

На каждом рисунке применяют один какой-либо способ оттенения, и все поверхности изображаемого предмета оттеняются.
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Рис.5. Нанесение штриховки
          Последовательность решения задачи:
 1. В выбранном на чертеже месте строят аксонометрические оси и намечают расположение детали с учетом максимальной ее наглядности.

2. Отмечают габаритные размеры детали, начиная с основания, и строят объемный параллелепипед, охвативший всю деталь.

3. Габаритный параллелепипед мысленно расчленяют на отдельные геометрические формы, составляющие его, и выделяют их тонкими линиями.

4. После проверки и уточнения правильности сделанных наметок обводят линиями необходимой толщины видимые элементы детали.

5. Выбирают способ оттенения и выполняют соответствующую дорисовку технического рисунка 
6. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            
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Рисунок 1.

Задание для графической работы

            По двум видам детали выполнить технический рисунок. При выполнении графической работы по техническому рисованию – по двум заданным видам детали выполнить технический рисунок – нужно помнить, что наглядность технического рисунка детали зависит от выбора положения детали по отношению к аксонометрическим осям. Технический рисунок детали Б выполняют с вырезом четверти, а детали А – без выреза. Форма детали выявляется с помощью светотени.
Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Выполнение чертежей изображений с использованием дополнительных видов.
Студент должен: 

          иметь представление:

     - о применении различных типов видов и разрезов при вычерчивании 

        чертежей деталей;

знать:
     - виды и их назначение;

     - основные, местные и дополнительные виды и их применение;

     - разрезы   простые:   горизонтальный,   фронтальный,   профильный и на​клонный;

     - местные разрезы.

уметь:
     - графически изображать различные материалы в разрезах;

     - выполнять и обозначать основные, местные и дополнительные виды.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять построения чертежей с использованием дополнительных видов.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Изображения – виды, разрезы, сечения".

Краткие теоретические сведения
Дополнительный вид — это изображение, полученное проецированием детали на плоскость, не параллельную основным плоскостям проекций. Необходимость в дополнительных видах возникает, если какой-либо элемент детали не может быть показан ни на одном из основных видов без искажения формы и размеров. Исходные данные работы "Дополнительные и местные виды"  таким элементом является сквозной паз на кронштейне, расположенном под углом 60° к плоскости основания. На рис. 6.3 показано, что только проецирование на дополнительную плоскость проекций П4, параллельную плоскости кронштейна, позволяет получить истинное изображение паза и наглядно проставить его размеры. Дополнительному виду присваивают имя — очередная по чертежу буква русского алфавита. Направление проецирования (направление взгляда) указывают на чертеже стрелкой, над которой приводят имя вида. Размеры стрелок и шрифта те же, что при обозначении разрезов и сечений. Примером является обозначение дополнительного вида А на рис. 6.1 и 6.2.
Изображение дополнительного вида располагают на свободном месте чертежа, над изображением указывают имя вида. Изображение можно поворачивать, выравнивая относительно рамки чертежа, как на рис. 6.1, но рекомендуется выполнять его в проекционной связи с тем видом, на котором указано направление взгляда (см. рис. 6.3). В случае поворота изображения, оно снабжается символом поворота. Вид может быть показан полностью или ограничен линией обрыва. На дополнительном виде допускается не показывать элементы, не относящиеся к фрагменту, ради которого этот вид выполнен. Так, на виде А не показаны элементы, расположенные за кронштейном.
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3. Paniepu n axconomeTpiteCKoe H0GpEACHIC
€ paspeson.

4. Uepre ofopwis B cooraeTcTaMH ¢ Tpeo-
‘stz ECKJlu susects wa nesars,

Ha puc. 6.1 npuseaenst nexomme e 0amoro
s apaimon sazanma’, xaree paccaTpUBaCNOrO
5 saecrue npusiepa. flanwse conepaa ua cre-
pean, oueps npockum sz cocpxy, Aonom-
renuiui Bz A, wecrie st 5 1 B

Uepres aeramn s paceaTpusacworo sapuara
mpbeen na puc. 62. Ueptéx conepmat nomui
popes wa ecre B cncpe, Bz Coepyy, BHA
aepa ¢ nozowHOf nonepeAmO0 pIpesa, 201K
e sz A w ecrui swa 5. Mecrusii
Dua B, sanamui B HCNOMLIX A@HHLX (€. piC.
6.1), na uepTesRe. BoMEA COCTABNO HACTLIO B 0~
Gpakeue nPOPALHOTD PEpER, HOYTONY 1C0G-
XOmNOCTS B TOM BILAE KK OTICTOHOM S0P~
ke oTnaTa. B 7O K BPENS CONPINILIACL HCOD-
ommocTs b sonoamTETIIO BiIC A, TaX KK
B Sy —
dopuy naa. B oramme or puc. 6.1, mux A 2an 5
CooTmeTCTOII ¢ HanpaBICHNEN MpoCHpOBIS 1A
ronommTEBIYIO mi0CKOCTS, O3 MOROPOTA. IO
‘noswmacr naraawocts neprexa. Ocramen we-
cruuii mua B, neobxommi 218 noxasa dopust

‘yrayGaenis B Crofike. JLis OSHUICHIS HAINIOCTH OH NPHSEACH ¢ AMHICH OGPHIBA.

6.2. Hazuauenne u mocTpoeHHe TONOJIHHTEILHBIX H MECTHBIX BHI0B

Jonoamumenseii 6ud — 310 wiobpaxenne, nony:

HEHHOE IPOEIHPOBAIEN STATH KA IVIOCKOCTS, HE NAPATIETLHYIO
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H306pEACHHE A0MOTHITETLHOTD BHL12 PACTIOTAIIOT a CBOGOTHON MECTE HEPTEIRA, WA HIOOPIKENHEN YKIIHBIOT Hoet

Bi2a. H30GPACHILE MOAHO NOBOPAMINBATS, BPABHIIBAS OTHOCHTELHO PANKIL HEPTEII, KIK HA PHC. 6.1, HO PeROMEILAY-

. CTCR BUTOTIATY €10 5 MPOCKUNONHOR CBN € TEM BION, 12 KOTOPOM YKAXINO HATpABICHNE BTASAA (ch. pHC. 6.2, 6.3)

B Cyvae 10BOPOTA ISOOPERCHI, OWO CHIGAIETES CHMBOTON TIOBOPOTA. Bit MOKET GHTS NOKXMN MOTHOCTHO HAM Or=

<> panten i 00pusa. Ha ZOTOTHITE LN BIAE AOMYCKIETCR HE TOKAIMIBATS STCNENTH, HE OTHOCSLINCES X (Bpar=
MenTy, pazi Koroporo 0T B moe. Tax, H BAAC A HE ORI MEMCHTH, PACTIOIOREHIME 53 KPONLITCRHON

(n]

Mecmmeil 610 — 510 wioSpmee, CoREPRALEE HACTS OIHOTO 13 0CHOBHLIX 51708, MecTHui B MPHNEHSIOT 2115 10~
K2 (P OTACTHHBIX KOHCTpYKTHBHAX 27eMeNToB AT, MecTHbii B2 CHSKACTCR WNieHe 1 00TaACTER TAKKE
KaK AOTOTHHTE L bR 811 — CTPEKOR 1 HAXTHCSO.

psicpasn ecruues snaos smasores (e puc. 6.1, 62) mua 5,
onpeaemounii gopry yrayGewmus 5 crofike, n sz B, yron
nstouui (popy yCeneHHOR M, NPINNKIOUCH K CTOTKE.
MecTuuii B MOXCT CoRCpARETS L OTOOPEKAENUH SrENCHT
(e, B2 ), 0, Kax pasIuT0, €r0 OrpaNILOT A 0OpHBL
(e, B).

6.3. IlocTpoenne Moxesn

Mozem, sumoawsces B yake isecTHof BN HOCCTOBTERLHOCTH
aHaS (GOpML, BTOTHEHIE MPEABIHTENLHLIX HICTPOCK, OV
e srevenon wozenn. OxomwaTensioe (opuiposae MozETH
OCYMIECTIISCTR OGTEUIHEHHEM, BUMITANHEM LIH iepeceserieN

ncpesoi popey e Anaus popybt
B COOTRETCTRINN ¢ MCXOANMIMI JaibiMi 3azanns (cu. puc. 6.1)

HyAHO C{POPMHPOBATS, OGP ACTAN, NPECTABHS €¢ COCTOSIICH I3 JIENENTOB IPOCTOl reoMeTpivecKoi dopusi. Kak
i aenenT 0mKen pacewaTpusaTics kax solid-npimiris AutoCAD'a.

Jierans, (puc. 6.4) conepaut ocno-

2 e 1. mnomonee 8 ccoa ro-
\L% ([ Prowmanuyo mumy, scpixan-

&




         Последовательность решения задачи:
1. Формат А 3 расположить так, чтобы основная надпись располагалась вдоль большей стороны листа. Выполнить рамку и основную надпись (185х55) в соответствии с ГОСТ 2.104-68*. 
2. Расположить основные виды на листе так, чтобы они были размещены равномерно и занимали максимальное поле чертежа, то есть выполнить компоновку. Для этого нанести тонкими линиями габаритные прямоугольники видов. Рекомендуется размещать указанные прямоугольники от верхней и левой границ рамки чертежа на расстоянии 50  мм. Далее выполнить изображения прямоугольников для вида спереди и вида сверху в масштабе 1:1, то есть в два раза крупней, чем на изображении исходных данных (габариты вдоль оси x= 120 мм, вдоль оси y= 60 мм и вдоль оси z= 60 мм). Далее отступить от прямоугольника для вида спереди 100 мм вправо и точно также изобразить габаритный прямоугольник для вида слева. 
3. Начертить в габаритных прямоугольниках вид спереди и вид слева детали, изображение которой задано в исходных данных (рис. 3). Следует помнить, что при переносе исходных данных необходимо использовать масштаб 1:1, то есть в два раза крупнее, чем на рисунке.

4. Выполнить построение третьего вида по двум заданным. 
5. Выполнить построение дополнительного вида в соответствии с образцом задания.

6. Проставить габаритные размеры. 
7. Заполнить основную надпись. 

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.          
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Рисунок 1.

Задание для графической работы
Задание для графической работы

По двум данным видам построить третий вид, выполнить построение дополнительного вида в соответствии с образцом задания. Проставить габаритные размеры. Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 
                                                                                                       Таблица 1.

	1. 
	[image: image17.png]® [ — B

TOMATMIBC

4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305—-68** ® mpaBmi1 H300pakeHHS INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
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6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.
7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro

MaTepHaTa IPHMEHHTETbHO K CBOEMy BapHAHTY 3aJaHH.
2. TIpHoGpeTeHHe HABHIKOB BHIMONHEHHS IIONHBIX Da3pe3oB H3Nemmii, a Tak ke

H300pakeHHil TAKHX H3IeIH

U KOTOPBIX BO3MOJKHO COEIHHEHHEe ITONOBHHBL
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5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet

1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE

TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C

TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro
MaTepHaTa IPHMEHHTETbHO K CBOEMy BapHAHTY 3aJaHH.

2. [IpnoOpeTeHHe HABBIKOB BBHIMONHEHHs MONHBIX Pa3pe30B H3IENHil, a TaK Ke
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

M1:2

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.
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7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.
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Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
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Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1. 13yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA NPOCTBIX paspe3oB H3JeTHH Ha OCHOBE
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
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. BBIIONTHHTh HOCIPOGHHE JOHOIHHICIPHOIO BHAA B COOIBEICIBHH C OOPA3sLOM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro

MaTepHaTa IPHMEHHTETbHO K CBOEMy BapHAHTY 3aJaHH.
2. TIpHoGpeTeHHe HABHIKOB BHIMONHEHHS IIONHBIX Da3pe3oB H3Nemmii, a Tak ke

H300pakeHHil TAaKHX H3JeTHI, II1 KOTOPHIX BO3MOKHO COeIHHEHHe IIONOBHHEI
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

M1:2

LAY 16N

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE

TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
TOCT 2 206 AR* TINakTHUACKAS HCETATL2RARAHES HAVHAHHArO T6ANeTHUACKATA.
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5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

M1:2

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet

1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE

TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C

TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro
MaTepHaTa IPHMEHHTETbHO K CBOEMy BapHAHTY 3aJaHH.

2. TIpHoGpeTeHHe HABHIKOB BHIMONHEHHS IIONHBIX Da3pe3oB H3Nemmii, a Tak ke

H300paKeH il TaKHX H3JeMHii, AT KOTOPHIX BO3MOXKHO COeTHHEHHe IONOBHHEI






	12. 
	[image: image28.png]Vexonse asree (1 53ph.. %

c| 4

TOMATMIBC

4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»
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6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.
7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

M1:2

Y

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.M3yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX paspe3oB H3JeTHI Ha OCHOBE
TOCT 2.305-68%* m mpaBHI H300paKeHHA INTPHXOBOK B COOTBETCTBHH C
TOCT 2.306-68*. IIpaKTHUeCKOe HCIONb30BAaHHE H3yYeHHOrO TeOpeTHIeCKOro
MaTepHaTa IPHMEHHTETbHO K CBOEMy BapHAHTY 3aJaHH.
2. TIpHoGpeTeHHe HABHIKOB BHIMONHEHHS IIONHBIX Da3pe3oB H3Nemmii, a Tak ke
H300paKeH il TaKHX H3JeMHii, AT KOTOPHIX BO3MOXKHO COeTHHEHHe IONOBHHEI
BHIA ¢ IIOTIOBHHOI paspesa.
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.
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Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

M1:2

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE
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4. BEIIOMHATH IOCTPOEHHE TPEThero BHIA 110 IBYM 3aJaHHEIM.

5. BHIIOTHHTb NOCTPOGHHE JOMONHHTETHHOTO BHAA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLoM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»

Tema 3. PASPE3BI ITIPOCTBIE

Ilens padomet
1.13yyeHHe MpaBHT IOCTPOEHHA MPOCTBIX pa3spe3oB H3JeTHi Ha
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5. BBIIOTHHTb NOCTPOSHHE JOMONHHTETHHOTO BHIA B COOTBETCTBHH C OOPa3sLOM
3a/[aHHA, IPEeCTABIeHHOro Ha puc. 11.

6. IIpocTaBHTh raGapHTHBIE Pa3MepEI.

7. 3aI0MHATE OCHOBHYO HAIHCE.

Prc. 3. Hexoansie nanmsre sananns «[locTpoeHne BUA0B»
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Выполнение простого разреза
Студент должен: 

          иметь представление:
     - о применении различных типов видов, разрезов и сечений при вычерчивании 

        чертежей деталей;

знать:
     - виды и их назначение;
     - основные, местные и дополнительные виды и их применение;
     - разрезы   простые:   горизонтальный,   фронтальный,   профильный и на​клонный;
     - местные разрезы.
уметь:
     - графически изображать различные материалы в разрезах и сечениях;
     - выполнять и обозначать основные, местные и дополнительные виды;
     - выполнять и обозначать простые разрезы;
     - соединять половину вида с половиной разреза;
     - выполнять разрезы через тонкие стенки, ребра и т.п.;
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять построения третьего вида по двум заданным, необходимые простые разрезы и изометрические проекции с вырезом четверти.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Изображения – виды, разрезы, сечения".

Краткие теоретические сведения
Чтение чертежа, это мысленное расчленение предмета на составные части и определение их на поверхности.
Построение третьей проекции по двум заданным выполняется путем установления какими линиями ограничены контуры элементов и как они проецируются на две плоскости проекций и их проецирование на третью плоскость.

Скрытые элементы выявляются с помощью простых разрезов, выполненных плоскостями совпадающими с осями симметрии. Если секущая плоскость рассекает вдоль ребро, то ребро не штрихуется.

          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежа детали с учетом нанесенных размеров и изометрической проекции. Разметить их положение на листе.
2.  В тонких линиях вычертить контуры двух проекций заданной детали.

3.  Построить третью проекцию.

4.  Выполнить необходимые простые разрезы.

5.  Нанести необходимые размеры.

6.  Построить изометрическую проекцию детали.

7.  Выполнить вырез передней четверти.

9. Нанести линии штриховки.

          10. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.          

      [image: image36.png][fenh_paues.

0090810709061

Looab

T W i e a W Wy

r_____
30

40

S T T
L
L )
L——d /
i
/ 10, \
/920
= \\ He
R0 | /
|
I
20
30
40

190604.0118.06.00

/Y W el Wi

2% V) W W i Vi
o (ATt WA ol ﬁgﬁcmaﬁ/(a +
/o6 |Kobazuw bA.
Lo wem ) Acmal
ZDUHH/I | Kobsaun BA YK
Ko
E zp AT3 - 308

Konupoban Dopram__ A3





Рисунок 1.

Задание для графической работы
 По двум данным видам построить третий вид, необходимые простые разрезы, аксонометрическую проекцию с вырезом передней четверти, нанесение размеров. Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 
                                                                                                       Таблица 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Выполнение сложного разреза
Студент должен: 

          иметь представление:
     - о применении различных типов видов, разрезов и сечений при вычерчивании 

        чертежей деталей;

знать:
     - сложные разрезы: ступенчатые и ломаные;
уметь:
     - выполнять и обозначать сложные разрезы.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять сложные разрезы: ступенчатые и ломаные.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Изображения – виды, разрезы, сечения".

Краткие теоретические сведения
Сложный разрез называется ступенчатым, если секущие плоскости параллельны, и ломаным, если секущие плоскости пересекаются под углом, более 90°.

          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежа детали с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе.

2.  В тонких линиях вычертить заданные контуры двух проекций детали.

3.  Выполнить указанный сложный разрез.

5.  Нанести необходимые размеры.

6.  Нанести линии штриховки.

            7. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            
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Рисунок 1.

Задание для графической работы

            Перечертить два вида деталей. Выполнить указанный разрез.  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

 Таблица 1.

[image: image40.png]" yomb B0
" Ondpa

110
- 25

- 100

Ocrobanue.

—{z
30|f‘f‘

40—

2o

30

' Kperwra

60

55 -
- 45

R

1)

20

A

Wi

Drarey,

2

50 "

35





[image: image41.png]40

@30 -

E—d
) | ~f -
1|
AR AC
R
I : k
NN
£
S

‘Konnak * ~

2
020
I [
| 1 I
=
I &5
D
M| | - -
A J .
1 45

14 @y :
13. 5 T Y F—-x ] ————]
’ . 'rﬂ ) ES——— g ' R
i ) R3 ;d}ﬂ i : 1 Qll.-'__r} ! l‘l
< . 11l 1]
- o = : : !
iR '[\3 ol L= m7 @ J—T—7T %E:,:
[ - ® @ . Sy e —— | BT 1A4
! \ ] ; ~— — 14
: .20 ) - r\Z_/l: ; 20mB.08
30 : =1 . I o
: By .
) K ' gt ) :
. Konmax i N .
— ki | TaBcmabra
' .o e . : i l" {
H . . . g0 - [
15 1 g5 ] L1 Broof-
’ . - j % 2 . fn T ; ik
- 1it ; @l e 1128 1=
}' | & [ e H= s .
.8/ i - - P
N B e v i 17 25 1~ - R
e . fan) RIDT ,
Tt : G =14
= EECIBE AR R
e | : 72\ gy ’ j ' TA
! 1.\ .
2z, . . IA 7. 20 ok
Brnadsus. 0, : 3‘7@ 0
. — S — - Kapnyc





ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Выполнение вынесенных сечений
Студент должен: 

          иметь представление:

     - о применении различных типов видов, разрезов и сечений при вычерчивании 

        чертежей деталей;

знать:
     - сложные разрезы: ступенчатые и ломаные; 
     - сечения наложенные и вынесенные.
уметь:
     - выполнять и обозначать вынесенные сечения.

Цель выполнения графической работы:

Научиться выполнять вынесенные сечения.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Изображения – виды, разрезы, сечения".

Краткие теоретические сведения

Сечение — изображение фигуры, полученной при мысленном рассечении детали плоскостью. Сечение — более простое изображение, чем разрез, так как при его построении показывают только то, что находится непосредственно в секущей плоскости. Разница между сечением и разрезом проиллюстрирована на рис. 3.

Сечение входит как составная часть в каждый разрез, но может существовать и как самостоятельное изображение, которое используют для сокращения графической работы.

Чаще всего сечения применяют, чтобы показать или уточнить поперечную форму детали в определенном месте. При этом секущие плоскости располагают перпендикулярно основным плоскостям проекции или поверхности в месте сечения, то есть перпендикулярно  к  оси  детали.  Такое  сечение  называется   нормальным. В этом слу-чае полученное в секущей плоскости изображение поперечного сечения мысленно отделяют от детали, поворачивают параллельно плоскости проекции и изображают на свободном месте чертежа.

Следует иметь в виду, что сечения, как и разрезы — изображения условные. Условность заключается в том, что секущая плоскость проводится мысленно, а фигура, образованная в сечении, отдельно от детали не существует; ее мысленно отделяют от детали и изображают на свободном месте чертежа.

Особенности расположения и обозначения сечений на чертежах

Сечение по построению и изображению должно соответствовать направлению, указанному стрелками. Правила выполнения и обозначения линий сечения те же, что и для разрезов. В случае необходимости сечение оформляется соответствующей надписью. Штриховка частей детали, располо​жен​ных в секущей плоскости, осу​щест​вля​ется так же, как и в случае оформления разрезов.
Сечения, не входящие в состав разреза, разделяют на вынесенные и нало​жен​ные.

Вынесенным называется сечение, если оно выполнено отдельно от основного изображения. Контур вынесенного сечения изображают сплошными основными линиями (как и сечения, входящего в состав разреза). На рис. 24 приведен пример детали с вынесенными сечениями. Чтобы выявить поперечную форму этой детали, ее мысленно рассекают двумя плоскостями. Образуются плоские фигуры — сечения. В первом выявлена форма детали в месте, где сняты лыски. Во втором сечении показана поперечная фор​ма и размеры шпоночной канавки.
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Итак, на чертеже одной детали может быть столько сечений, сколько нужно для полного выявления ее форм.

Вынесенное сечение можно располагать на любом месте поля чертежа. Оно может быть помещено на месте, предназначенном для одного из видов, как сечение А-А на рис. 24, или в стороне (рис. 26,а). Сечение может быть размещено непосредственно на продолжении линии сечения (рис. 24 и рис. 26,б), а также в разрыве между частями одного и того же вида (рис. 25,а и рис. 27,в).

Наложенным называется сечение, которое располагается непосредственно на чертеже детали (как бы накладывается на соответствующий вид, совмещается с ним). Контур основного изображения в месте расположения наложенного сечения не прерывают, а контур наложенного сечения изображают сплошной тонкой линией, как показано на рис. 25,б и 26,г. При этом наложенное сечение располагают в месте, где проходит секущая плоскость.

Наложенное сечение затемняет чертеж и неудобно для нанесения размеров. Поэтому предпочтение отдают вынесенным сечениям.

	
[image: image42.wmf]
	
[image: image43.wmf]

	(а)
	(б)


Рис. 25
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Рис. 26

Итак, по характеру выполнения сечения делят на вынесенные и наложенные. По форме все сечения можно разделить на симметричные (рис. 24 и рис. 26), и несиммет​рич​ные (рис. 25).

В симметричных сечениях всегда указывают ось симметрии тонкой штрихпунк​тирной линией, линию сечения не проводят и дополнительно (стрелками и буквами) не обозначают. Буквами также не обозначают и само сечение. Аналогично оформ​ляют симметричное сечение в разрыве между частями одного и того же вида, (рис. 26,в).

Симметричные вынесенные сечения можно располагать рядом с рассеченной деталью, выше или ниже ее, чтобы ось симметрии являлась продолжением линии сечения, то есть следа секущей плоскости (см. рис. 24 и рис. 26,б).

Для несимметричных сечений, расположенных в разрыве или наложенных, необходимо проводить линию сечения со стрелками, но буквами не обозначать (рис. 25).

Если секущая плоскость проходит через ось вращения цилиндрического, кони​ческого, сферического углубления или сквозного отверстия, то контуры отверстия или углубления в сечении показывают полностью по типу разреза (рис.  27,а). Разрезы применяют также, если сечение получается состоящим из отдельных самостоятель​ных частей, что показано на рис. 27,б [1, 2].

	
[image: image48.wmf]À    

А    

А    

-    

А    

А    

А    

А    

-    

А    


	
[image: image49.wmf]À    

А    

А    

-    

А    

А    

А    

А    

-    

А    



	(а)
	(б)


Рис. 27

По положению секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости проекций сечения подразделяют на горизонтальные, вертикальные и наклонные. На рис. 13 заштриховано горизонтальное сечение, на рис. 24 изображены вертикальные, нормальные сечения.

Наклонное (косое) сечение выполняется плоскостью, наклоненной к оси детали под некоторым углом.

          Последовательность решения задачи:

1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежа детали с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе.

2.  В тонких линиях вычертить заданные контуры детали.

3.  Выполнить указанные сечения.

5.  Нанести необходимые размеры.

6.  Нанести линии штриховки согласно материалу.

            7. Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            

Рисунок 1.
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Задание для графической работы

            Начертить главный вид вала, взяв направление взгляда по стрелке А. Выполнить три сечения. Сечение плоскостью А расположить на продолжении следа секущей плоскости; сечение плоскостью Б – на свободном месте чертежа; сечение плоскостью В – в проекционной связи.  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

[image: image179.jpg]


[image: image180.png]Dain  fpasca Baa  Kypean 3aKnagkn  VHCTDywenTel  Crpaska

<[l veomne. | @l voonwe.. | Bl vocue.. | Bl veoae. | Bl voouwe.. | @l vooawe

| Bl vooue.. | @l vooawe.. | Bl iooae.. | Bl voome

o 1 ¥ o EE -+

3]
]
=
v




                                                                                                      Таблица 1
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Выполнение выносного элемента
Студент должен: 

          иметь представление:

     - о применении различных типов видов, разрезов и сечений при вычерчивании 

        чертежей деталей;

     - расположение вынесенных элементов.

знать:
     - сложные разрезы: ступенчатые и ломаные;

     - обозначение и расположение сечений и выносных элементов

уметь:
     - выполнять и обозначать выносные элементы на чертеже.

Цель выполнения графической работы:

Научиться обозначать и выполнять выносные элементы на чертеже.
Требования к оформлению графической работы
Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Изображения – виды, разрезы, сечения".

Краткие теоретические сведения

Выносной элемент –дополнительное изображение (обычно увеличенное) какой-либо части предмета, требующей пояснений в отношении формы, размеров или других данных. При применении выносного элемента соответствующее место на основном изображении отмечают замкнутой сплошной линией - окружностью, овалом и т. п. с обозначением выносного элемента прописной буквой на полке линии-выноски. Над изображением выносного элемента надписывают его обозначение и масштаб, если он отличается от масштаба чертежа. Выносной элемент располагают возможно ближе к соответствующему месту на изображении предмета.
 Оформление выносного элемента приведено на рис.2.25.

Более подробные сведения по построению изображений на чертежах изложены в ГОСТ 2.305-68.
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  Рис.2.25-Оформление выносного элемента
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 Последовательность решения задачи:
1.Выбрать главное изображение.

2. Установить количество изображений – видов, разрезов, сечений, выносных элементов, которые однозначно дают представление о форме и размерах детали, и дополняющих какой-либо информацией главное изображение, помня о том, что количество изображений на чертеже должно быть минимальным и достаточным.

3. Выбрать масштаб изображений по ГОСТ 2.302-68. Для изображений на рабочих чертежах предпочтительным является масштаб 1:1. Масштаб на чертеже детали не всегда должен совпадать с масштабом сборочного чертежа. Крупные и не сложные детали можно вычерчивать в масштабе уменьшения (1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5 и т.д.), мелкие элементы лучше изображать в масштабе увеличения (2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; и т.д.).

4. Выбрать формат чертежа. Формат выбирается в зависимости от размера детали, числа и масштаба изображений. Изображения и надписи должны занимать примерно 2/3 рабочего поля формата. Рабочее поле формата ограничено рамкой в строгом соответствии с ГОСТ 2.301-68* по оформлению чертежей. Основная надпись располагается в правом нижнем углу (на формате А4 или А3 основная надпись располагается только вдоль короткой стороны листа);

5. Выполнить компоновку чертежа. Для рационального заполнения поля формата рекомендуется тонкими линиями наметить габаритные прямоугольники выбранных изображений, затем провести оси симметрии. Расстояния между изображениями и рамкой формата должно быть примерно одинаковым. Оно выбирается с учётом последующего нанесения выносных, размерных линий и соответствующих надписей.

6. Вычертить деталь. Нанести выносные и размерные линии в соответствии с ГОСТ 2.307-68. Выполнив тонкими линиями чертёж детали, удалить лишние линии. Выбрав толщину основной линии, обвести изображения, соблюдая соотношения линий по ГОСТ 3.303-68. Обводка должна быть чёткой. После обводки выполнить необходимые надписи и проставить числовые значения размеров над размерными линиями (предпочтительно размером шрифта 5 по ГОСТ 2.304-68).

7. Заполнить основную надпись.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            

Рисунок 1.
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Задание для графической работы

            По чертежу детали выполнить два выносных элемента по ГОСТ 10539-80* (см. рисунок 83 и Приложение 1).  Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

                                                                                                       Таблица 1.

	А
	1
	4
	7
	10
	13
	16
	19

	Б
	2
	5
	8
	11
	14
	17
	20

	В
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Вычерчивание крепежных деталей с резьбой.
Студент должен: 

          иметь представление:
        - о винтовой линии на поверхности цилиндра и конуса;
        - о винтовой поверхности;
        - о сбегах, недорезах, проточках и фасках;
знать:

        - классификацию, основные параметры и характеристики стандартных резьб

          общего назначения;

        - первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей

          (обводка контуров соприкасающихся деталей, штриховка разрезов и сечений,

          изображение зазоров).
уметь:

     - изображать   и   обозначать стандартные  и  специальные резьбы и резь​бовые

        соединения.

      - заполнять спецификацию, наносить номера позиций на сборочном чертеже.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять резьбовые соединения двух деталей и оформлять его сборочным чертежом.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Разъемные соединения деталей".

Краткие теоретические сведения
Под резьбовым соединением понимают разъемное соединение, выполненное с помощью резьбовых крепежных деталей – винтов, болтов, шпилек, гаек или резьбы нанесенной непосредственно на соединяемые детали. Наружная резьба выполняется сплошными толстыми основными линиями по наружному диаметру и сплошными тонкими линиями по внутреннему диаметру. Внутренняя резьба – наоборот. Линию, определяющую границу резьбы, обозначают в конце ее полного профиля толстой основной линией, если резьба видима, или штриховой, если она невидима.

          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежа с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе.

2.  В тонких линиях вычертить деталь А.

3.  В тонких линиях вычертить деталь Б, ввернутой в деталь А на 10 -15 мм.

4.  Определить как сопрягаются данные детали и удалить ненужные линии.

5.  Нанести необходимые размеры.

6.  Нанести линии штриховки.

            7.  Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

            8.  Нанести номера позиций.

            9.  Заполнить спецификацию.        

Образец выполнения графической работы и размеры спецификации показаны на рисунке 1.    
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Рисунок 1.

Задание для графической работы

             Начертить деталь Б ввёрнутой в деталь А на 10 – 15 мм.  Проставить размеры: диаметр резьбы, длину свинчивания, габаритные размеры деталей. На чертеже выполнить спецификацию ( ГОСТ 2.106 – 96 ). Проставит на чертеже номера  позиций. 

        Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

                                                                                                                   Таблица 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Эскиз детали с резьбой
Студент должен: 

          иметь представление:
- о форме детали и ее элементах;
- о графической и текстовой части эскиза;
- о конструктивных и технологических базах, нормальных диаметрах, длинах и 
   особенностях конструирования деталей машин;
- о шероховатости поверхности, допусках и посадках;
знать:

- последовательность выполнения эскиза детали с натуры и сборочного чертежа;
- условные обозначения материалов на чертежах;
- требования к деталям, изготавливаемым механической обра​боткой поверхностей;
уметь:

- выполнять и читать эскизы.
Цель выполнения графической работы:
Изучить правила и приемы составления эскизов.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на клетчатой или миллиметровой бумаге формата А4 или А3. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Эскизы деталей и рабочие чертежи".

Краткие теоретические сведения
Эскиз – это тот же рабочий чертеж детали, но выполненный от руки без применения чертежных инструментов (возможно применение циркуля для проведения окружностей), без масштаба. Следует придерживаться одинаковой толщины линий одного назначения. Надписи и размерные числа необходимо выполнять чертежным шрифтом. Изображения деталей должны быть представлены крупно с соблюдением пропорциональности элементов детали.

При выполнении работы соблюдать правила нанесения размеров:

- число размеров должно быть минимальным, но достаточным для изготовления и 

  контроля детали;

- размеры не допускается наносить в виде замкнутой цепочки;

- размеры, относящиеся к одному и тому же элементу конструкции детали,

  концентрируются в одном месте и там, где он полнее всего представлен;

- размеры диаметров рекомендуется наносить на изображении, полученном

  проецированием на плоскость, параллельную оси детали.

          При обозначении параметров шероховатости следует руководствоваться таблицей 1.

                                                                                                                   Таблица 1.
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   Последовательность решения задачи:
1.   Прочитать сборочный чертеж, найти заданную деталь на всех видах, опреде-

      лить её назначение и конструкцию.

2.   Определить необходимое число изображений, выбрать главный вид (обычно

      дают разрез) – вид спереди. 

3.   Детали, состоящие из тел вращения, располагать на главном виде горизонталь-

      но.

4.   Определить глазомерно соотношение габаритных размеров детали (длины, ши-

      рины, высоты).

5.   Выбрать размер листа бумаги.

6.   Нанести на лист габаритные очертания будущих изображений, предусмотрев   

      место для нанесения размеров, так чтобы поле чертежа было равномерно

      загружено, провести осевые и центровые линии. 

7.   Нанести контуры детали, выполнить необходимые разрезы. 

            8.   Обдумать какие необходимо указать размеры и провести размерные линии.

            9.   Обвести линии чертежа.

            10.  Вычислить размеры детали и проставит размерные числа.

            11.  Оформить эскиз: указать шероховатость, написать технические условия, запол-

                   нить основную надпись, указать материал детали.        

Образец выполнения эскиза показан на рисунке 1.  
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Рисунок 1.

Задание для графической работы
           Выполнить эскиз точеной детали по сборочному чертежу.

           Проставить необходимые размеры и знаки шероховатости поверхностей.    

       Деталь для выполнения эскиза выбирается в соответствии с вариантом  по номеру позиции в таблице 2. 

      Таблица 2.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

18
	9

19
	10

20
	11

21
	12

22
	13

23
	14

24
	15

25
	16

26
	17

27

	Сборочный

чертеж
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	№ поз.

детали
	3
	2
	3
	6
	4
	4
	6
	6
	4
	4
	2
	6
	4
	3
	6
	3
	6


[image: image60.png]170

120

03

KJATIAH, OBPATHBIH

Ilepeuens ¥ KxpaTkasg XapaKTcpncmxh
netajieit {puc. 41). : .

Kopnyc ] U3roTOBIieH U3 CTaM. @ranen
KOpIIyca VMeeT YeThipe [POXOHHBIX OTBEP-
cTHs JAs Kperneuus GonTamu’ Ha pabouee
mécTot Ha Bepxuem uumispe Kopryca
Hapesama HapyxHas pespba M72 x4 mns
HABEPTHIBAHHS HAKWTHON rafku 4; BHYTpEH-
HRi MIMEAD UMeeT pesbby M50 s BBED-
THIBAHHA BTYJIKH 3. :
 30NMOTHUK, 2 M3TOTOBJIEH M3 NATYRH. On
MMEET, 4eThIPe HANpaBJISIOWHX, CKOb3ALIUX
B NpOXOJHOM OTBEPCTHH KOpmyca 1.

Brynka 3 H3roTOB/ACHA U3 JATYHH. Wmeer
“eTbIpe OTBEPCTHS IUIA CIELWabHORO KiTKo-

ua, KOTOPhIM €¢ BBEPTLIBAIOT B KOPNYC 1

(pe3bba M50), perynupys jasiieHue npyxu-
Hbl 7 HA 73ONOTHHKE 2 M ONPERENAs TeM
¢amslM paovee JABJIEHUE KianaHa! :

1 Taiixa nakugHas 4 (pessba  M72 x 4)

. Cnyxut NS YHIOTHEHHS COCIUHCHHS na-

_ 6urenio. B ciyuae nanenus IaBJieHus B 30HE

" GyneT MmepeKphIT.

warotosnena u3 cranu. Crnyxur ans xpem-
Nenns 0TGOPTOBARHON TPYOH! (natpy6ok 5). |

[laTpyGOK 5 H3rOTOBIEH U3 CTAIM. Cay-
JKMT JUIS NPUCOCAWHEHUS X Tpy6onposoay,.|
110 xOTopoMy pabovas cpefa WAET K amna- .
paty. [N . -

IIpoknagka 6 ¥3roTOBNEHA H3 peanﬂsi:

Tpybra 5 c-Koprycom . |

Ipyxuna 7 W3roToBJEH 13 npyXuHHOH
nposonoks. CxaTHeM NpYXUHLL 7 yera- !
HaBIUBAIOT ONPEJIENEHHOS paGovee AaBIE-,
Hue, crocobnoe OTKDHITH 30/IOTHUK 2. Moa-.
waTHe NPYXHHBI OCYL(ECTBiAeTCA Bpalle-
HUEeM BTYJKH 3. O6paraniit knanaf Cuy-
SKUT JJI9 Iponycka pabodueil cpeapt K moTpe-

104 3OMOTHUKOM 2 MpPYXKHHA 7 3aKpoeT’!
OTBEPCTHE 30JOTHUKOM H OpOXOK - Cpedbl !
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KJANAH i'IPE,II'OXPAHl/lTEJleblﬂ

l'lepellem: o KpaTKas xapax‘repmc‘mka ne-
Taneit (puc. 42).

Kopnyc ! usroTossen u3 cramu. B musk-
nem Quanne xopnyca I MMEIOTCS UeThIpe
MPOXONHBIX OTBEPCTHA MM KPEMICHUS KOp-
myca BWHTAMM I INNUIbKaMu K paGoveit

kamepe. daHen, paboueif KkamMeprl MOKA3aH

HA vepTexe O6GOpBAHHRIM H 6e3 HOMepa
nosuumn. B cdepuueckoil uacT kopmyca
TIPOCBEPJIEHO YeTLIPE OTBEPCTHS AJln cOpoca
JaBiieHus Wpu cpabaTelBamnm xjanama. B
BEPXHEM LMJIMHAPE KOPIYCa HMEETCs. BHYT-
penHss pe3nba M BBEPTHIBAHHS cnenyaL-
HOIt BTYNKM 6 ‘(pe3nfa NM24). - -
Cenno 2 U3rOTOBIIEHO U3 CTANM. Cneuu—
AJIBHBIM UHAHHAPHHECKUM BEICTYNOM CEANO 2
NOA HAaBNehMeM KOpmyca HPHXHMAET Hpo-
xnauxy 8, ofecrieunBas MIOTHOCTH COEMMHE-
HHsL ¢ ¢uanuem paGouedt xamep!.
3070THUK 3. MSTOTOBNEH' W3 JNATYHHU,

‘HMeeT 3 Hanpasmuolunx, KOTOPBI¢ CKONB3AT

B POXOJHOM OTBEPGTHH Cefuia 2. B 3akpbI-
TOM NIOJIGKCHMM 30NIOTHHK 3 yAepKuBaeTcs

U.lTOKOM 4 napJicHde KOTOpOrO Ha' 30.|10T"
HAK 3 bIpefeNseTcs MpYXUHOH. ’

LlTox 4 M3roTOBJEH M3 CTAlM, WUMEET
HWIHHAPHYECKHH BBICTYR (C JIBICKAMH, CM.
E-5) nns onope! HHOKHEH TApeky IPYXUHLI
9. Bepxusis 4acTh HITOXA HMeeT pesbBy as

rafiku u xoHTprafku. ITosopoTom pyrosTk:
MOXHO TIOHHHUMATb IITOK 4, CXuMas Hpy-
KUHY' 9 ¥ 0CBOGOMNAAS 30MOTHHK 3. »

Tapenka NpyKuHel 5 .(2 wWT.). H3roTOB-
neHa u3 CTaJIH. Cny)xm OHOPOH aia npy-
SKUHBE 9. .

- Brynka 6 pe3pBoBail * perynipyrowas’
(pe3pba M24) u3roToBNeHA M3 CTaiM. Cry-
XUT IS YCTAHOBKM KianaHa Ha Or[pelle!lEH-

. .HO€ [aBJcHUe.

Pykositka 7 M3TOTOBIICHA W3 CTANH. Cny-
KUT st py‘moro cGpoca ABJICHHS.
[Mpoxnanka 8 W3rOTOBNEHA M3 PE3UHbL,

- O6ecneuyBaeT INIOTHOCTh COEAMHEHUS Cela

¢ (nanueM paGouell kamepo.

Mpyxina 9 HM3TOTOBJIEHA U3 MPYXUHHOA
IPOBOJIOKH. | :

Taitka M10 I'OCT 5915—70 mos. 10
(2 WT.) M3TOTOBJNEHA M3 CTAIM.

Iilafi6a 10 TOCT 11371—78 nos. 11 us-

" FOTOBJIEHA M3 CTa.

ITpenoxpaHuTebRbLIH KIANAH YCTAHABIL-
BaeTca Ha ‘pabouelt xamepe. B cnyuae mo-
BBILLIEHHA OABJICHUS B K&AMEpe Bhille ycTaHOB-
JIEHHOTO. [IOKATHEM IIPYKUHBL 9 30JI0THUK 3
NOMHUMAETCH. W JaBJeHwe cHpackiBaeTes

. Mepes OTBepCTHS ‘B Kopmyce [. l'Ipn Heo6-

XOQUMOCTH  MOXHO C6p0CHTb nannelme,

HAXKAB HA PYKOATKY. 7.
I
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. 43. Bentanb 3anopusiii

BEHTWJIb 3ATIOPHBIN

.Hepe'ié'nb ¥ KpaTKag XapaKkTepucTHKA Oe-
Tanei (puc. 43). .

‘Képnyc 1 u3roToBiCH M3 ANKOMHHHA.

B BEpXHEM TOpPLE KOPIYCa MMEETCA MeThIpe
oTpepcTys Ton wnuaeky M10. ans kpeme-
Hua Xpuiniky 2, BokoBbie TOpubl Kopiryca
UMeIOT TaKxKe o tetsipe oTBepeTHs M 10 mus
npucoeauHenns dnaunes Tpybonpososa ¢

" nomoubto inuiaex MI0 (unuabku Kpome

YETHIPEX, KPEMAUIMX KpBILKY, Ha UEpTexe

He moka’aHml). .
Kpbeiluka 2 W3TOTOBJNECHA M3 AJIOMMHUA.

B drnaiie HMEIOTCHA HETHIPE OTBEPCTHA ANA

- IIpoxoga Kpensimux LIMUJICK ¥ JIBA OTBEPCTUA
. ¢ pe3nGoit M8 Ans uinunex, ¢ NOMOMIBLIO KO-

mropace rhousbodemed rad)-
mErona capprarcolod Emga-
Kee 4.

™ Crakai 3 H3rOTOBJIEH H3 KHUCJOTOCTOH-

Koil cranm, obecreuMpaeT w3oMAUMIO pabo-
uéit nomocTy ‘xopmyca..l' OT aTMocQepsl
BTyJika ‘cajlbHAKOBAA -4 M3TOTOBJCHA M3
kucnoTocTolixolt craum. [lonTaxka camb-
HHKOBOIL | BTYNKM IPOU3BOAMTCSH UIIMIIb-
Kamu 15, | . :
. Brysnka 30J0THHKOBAs 5 N3rOTOBNEHA U3

* KUCIOTOCTONHKOM .CcTaNH, 0fecnednBaeT Kpen-

JleHHe 3OMOTHHKA 6 HA rOfoBKE MINKHAENS 8.

30MOTHUK 6 U3TOTOBJIEH H3 KUCHOTOCTOM:
KOH CTANK, OBECIEUMBAET NIEPEKPHITHE 1PO-
XOLHOTO OTBEPCTHUS KOPIYCA 1, KpemaTea Ha
rosloBKe IUNKHASAA '8 TONBUXHO, UTO [aeT
BO3MOXHOCTH CAMOYCTAHOBA B OTBEPCTHE
u PGecRevBaET RROTHOETD REPEKDHITHE,
Brmypea /oez,b&zgag 7 w3eomioh.
neua wD A -

JIM, BBEPHYTA B BEDXHIOIO MACTb KPLIIIKH .2
(pe3sba M24) u zactonopeiia BuntoM /1

(pe3nba M4); oBecneunsaer TBEpLOCTL PE3L-

6oBoji _onops! mna wnuHmens & Anomu-
"HWHA, #3 KOTOPOrO W3rOTOBJIEHA KpbILIKA 2,

66111 661 CNMLIKOM MATKHM JUTS TEX HATPY30K, .

KOTOpbie BO3HUKAIOT 0PH -BBEPTHIBAHUK
winuniens -8 A’ 3AKPBITHA ' BEHTWJIS.

. llaungens 8 waroroenen u3 kugsoToO-
croiikoll cTanu. Bepxuas wacTh WNAHAERs
umeer pesnby MIO s BBepTbiBaHHA B
KpBIUKY M pesbly M8 i HaBumIHBAHHS

© rafku (Ha yepTexe He NOKA3aHa), Kpensiiei

MaxOBHK (Ha uepTexe e TOKA34aH). ~
Ipoknanka pesuHosas. 9 obecneuusaeT
n3onauMio paGoueil nonocti xopmyca. -/,
1taii6a 10 u3roToRjena u3 KHCJIOTOCTOM-
KOH cTami, SIBNSETCS . ONOPOHR I Caslb-
Huka. o T .
Bunt M4 cronopuuii TOCT 147765

nos. I/ mpefoTBpawideT NpPOBOPAMHBAHME

BTYJIXKM 7 NpH BPaleHuH WIUAZens 8.

‘Tajixa M8 TOCT 5915=70 'mos. 12
H3rOTOBJIEHA: H3 CTANM; CILYKUT INA- Kperie-
HUA W TOATSDKKW, CANLHUKOBOH BTYIKU 4.

Tafixa M10 TOCT 591570 nos. I3
W3TOTOBMEHA, U3 CTalM, CIYXHT s Kpen-
JIEHHA * KphlIlKA® 2, obecnieumpaer Taxike
3WKUM (POKNazfku 9. o -

;- WaiiGa 8 TOCT 11371-78 no3. 4
U3TOTOBNEHA U3 CTaJIH. EE

Mnuaska M8 I'OCT 2203276 mos, IS
H3rQTOB/IEHA M3 CTAJH. :

numska M10 TOCT 22032— 76 nos. 16
M3TOTORNEHA W3 CTauM. B

Habuska canbunkosas rpagurosas /7

- obécrneunsaeT repmeTuzaumo paboseli mo-

JIOCTH npyu BPAMIEHHH LUnuHaens- 8, ..
‘BeHTUIb NPUMENAETCS AN NEPEKPhITHS
TpyOONPOBONOB C, A30THOH KHCHOTOR NpU
Temnepatype o 100°C. Ilepexpuitie’ ocy-
LIECTBAETCA Bpauiennem- wnuEaens 8. [pn
3TOM 30A0THHK 6 YCTAHABIHBAETCA B NpPO-
XONHOM OTBEPCTHH W MEPEKPHIBAET €ro.
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Tlepeyens W KpATKas XapakTepucTMka
JAerasneit {puc. 44), . . - :

Wityuep / usrorobnen u3 CTaJH, uMeeT

pe3nBopoit xonen M52x 2 s KperneHs

Ha ‘pabolee MecTo, Apyroit KOHEH WTynepa’

HUMeeT 'pesnby M42 x 2. .On BBEPTHIBRAETCS
B OTBEpCTHE Kopnyca 2. Boxpyr rero umeeTcs
UMJIMHAPUYECKAs KAHABKA 15 NPOKIanKy §.
Kopnyc 2 usrorosnen us cramu.” B Bepx-

HEH W HuxHeH wACTH umeer pessBopbig -

OTBEpPCTHs ' M42:% 2, OtBomubiii natpy6ox

kopryca -2 umeet -pé3nGy M45s IUIS“HABUH-

UHBAHUS HAKWAHOH raitxu 5. L
Jonothux 3 warotomsien’ 3. naryun,

" HMeET ueTsipe HANPABASIOLUAX, CKOABIAILMX

B OTBEPCTHH WITYUEpa J, obecreduBaet nepe-

- KpLITHE NPOXORHOIO OTBEpCTHS' H nponyck -

paboueii cpengi. o .
‘Kpeuuxa 4 nsForosnena ua CTaJK, BBEp-

HyTa: B xopnyc 2 Ha .peinbe "M42 % 2,
‘BricTynarommi LHMHAD € OTBEPCTHEM HABJA-
€TCS  HATIPABJAIOUIAM ISt 30_116Tx'-mka 3u”

Rl §. Hebontznoe b5, Sepcree L.
bepraes 2acnie ofteitii ?ﬁq
Cuguce > - Das Bo oD

KJIATIAH OBPATHb!

.
¥ BXOJA BO3OyXa 11pu NepeMELIeHHAX 30JI0T-

Huka 3. - -

Hakunnas rafixa § W3TOTOBEHA U3 CTAIN,
CINYMHUT JUISl KpeTnieH s OTGODPTOBAHHO TpY- ,

61 (naTpybia 6).. .
MNarpy6ox 6 U3rOTOBNIEH U3 CTanu, cny-
KT LA MpHCOSMMNENws & TpyGonposogy,

- O KoTopomy pabouas cpena MEET K an-

napary.
Tpoxnanxu Pe3NHOBLIE 7 u'§ cayxat

. A% YNNIOTHENMS COEAMHEHWS Kopnyca 2 ¢

KpLILIKOH 4, wrynépom | u' narpybkom 6.
Npyxuna 9 M3TOTOBJIEHA U3 TPYKUHHOK
‘MPOBOJOKH. l'IpyxmlHa PAcCUMTaHa Ha onpe-.

AESICHHOE fABJICH e Pabonel cpefbr, €nocot-

“HOE  MOJHATD 30JI0THUK 3, )
O6patHbii Kianan paccuntan Ha npornyck

paGovelt cpempi B TpyGonposoy, My -

K notpebutemo. B .ciyuae NafjeHus  nasse-
HHA'B 30He nox 30/10THUKOM 3. npyxusa. 9
omyckdeT €ro, mepekpPhIBas Taxum obpazom
MPOXOAHOE OTBEPCTHE U HE AOMYCKAS ABHNKE-

Her g faé'bye; a,/neé’h/ £ c’&w/»-

e 2, kcu/oo, gﬂé/—ruu,
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TlepeueHs u KpaTKad XapakTepuCTHKA Je-
Tane#

Kopnyce I H3TOTOBJCH M3 cTamu. Duanen
KOpILyCa HMeEET 4ETHIpe OTBepcTHs M8 s
KPEIUICHHS HA YCTaHOBKY. B KOpIyC BBEpTH-
BAlOTCA [Ba WITyuepa 4 INA NPHCOGMHHe-
HUs X TpyGONPOBOAY OT HCTOMHHKA THTZHHS
(mpaBblif) ® mis: BHBONZ B aTMochepy
(nesniif). Csepxy B Xopmyc BBemeaeTcx
Kpbirka 3 Ha pesbGe M 42x2,

30NOTHHK 2 H3TOTOBMEH U3 CTAJH, HMEET
CenyaNbHeI LMIMHAPHYecKuit BBICTYTl /LISl
YCTaHOBKH NIPYXHHEI 6 M KAHABKY ;mx ycTa-
HOBKY HPOKNAfKH 5.

Kprimka 3 uarotosnesa u3 cranu. 3axum
npokianok 8 oGecreynmsaer repme'm:aumo
pa60qeu XaMephl KilanaHa. .

Hrynep 4 (2 1wT.), H3roToBNeH m
cTanmu. :

TIpoknaZka pesMHOBAR 5 BKIaMBIBAeTcy
B 30JI0THUK, 0B€CHedHBaET IIOTHOCTD NMepe-
KPHITHS pabodero OTBepcTHA Kiamaa.

TIpyxuHa 6 U3rOTOBNEHa U3 NDPYXHHHOM
MPOBOJIOKH, DACCYATaHA HA ONpENENeHHOe
ZaBJIeHye.

Hlai6a 42 TOCT 1137178 nos. 7 us-
TOTOBNEHA M3 CTANH.

Tpoxnanku pesuHoBLIE 8 9 ofecmeun-
BaIOT TEPMETH3aLKIO0 paboyeit xamepu Kna-.
TaHa. Knanaf ciyXHT 18 aBTOMaTHYECKOr0
cbpoca rasa us paGoTaromelf cucTeMbt Tipy
HpCBENICHYH YCTAHOBICHERX IPENEOB Hab-
JICHMS.
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Tepesens . u xpatkas -xapaxTepucrixa

i HeTajeH :

Kopnyc 7 wsrotosnen u3 cramu. B Bepx-
HIOIO 4aCTh KOPIyCa BBEPTHIBAETCS KPBILKA

. .2 (pespba M80 x 3). B.aByx creumansubix

TIPHJIHBAX KODIIYCa HMEIOTCA OTB_C]JCTHZ- Ans
BBCPTEIBAHMA WITYLEPOB 5, IPHCOCAUHACMBIX

' XK TpyGonposony.

Kpeinka 2 wsrorossena 3 cramm. Beep-
TEIBAETCH B XOPHYC [, 3a)uMas IPOKNAIKY
10. B pepxHeii yacTH uMmeer OTBEPCTHE UIA
BEIycK2 BO3AyXa B aTMocepy. B pa6o-
€M IQJIOXEHHU OTBEPCTHE NEPEKPLITO KOHH-
HeCKHM KOHIOM DYKOSTKH 3.

Pyxostka 3 usroTosnena u3 cramm, BBEp-
TEIBACTCA B KpULKY 2 . (pessGa MI8),
CITyXHT LJIA BBUIYCKA BO3OyXa B aTMOChepy.

Wirynep * cremmamserii 4 H3rOTOBJICH
3 JATYHM, BBEPTLIBACTCS B OTBEPCTHE .KOD-

‘myca [ (pessba M4 x 1), cayxur mia

BEIBOZA BO3AyXa U3 paboueli MonocT kphlm-
Ku B TpyGomposon. ’

. Wrynep 5 (2 wrt.) w3rotosnen u3 cTaim,
CIYKUT [J19 TOPHCOSOMHEHUS K Tpy6onposo-
y. ) .

Mlafi6a cnennanphas 6 HM3rOTORNICHA " U3

CTaJd, CRYXXHT AN OpUXHUMa NpoKIagxku 9,
obecnewuBatomielt u3on9mM0 pabouelt mo-
nocth ¢masTpa 7 or paboueit monmocTh
KpPBILKE 2. -

QuibTp 7 UrOTORNEH H3 CNELMATLHOTO
TIOPHCTOrO MATEPHAJA, CILYXUT JJI OMHCTKH
BO3/yXa, HAYIIETO O TPY6ORPOBOHY Kk pabo-
TaOMeMy anmapary. -

Ipoxnanku pesunossie 8 (2 mT,) obecre-
YMBAIOT IIOTHOCTb NPHCOSAMHEHHS WITYHE-
poB 5 k xopmycy 1. :

TIpoxnanku pesuossie 9 (2 wT.) o6ecne-
MMBAIOT TEPMETH3alMIO pabouedt monocTH
¢buasTpa 7. .

" Ilpoknanxa pesuroBas J0 obecmeumpaeT
TIOTHOCTS COSNHHCHHS Kopiyca / H Kpel-
xu 2.

Bo3zaymmeii GunbTp ycranapnusaercs na
TPYGONpPOBOX ¥ OYMINAET BO3AYX, WOy
k paboTaromenmy annapaty. Bosmyx nox aas-
JleHHeM MOJAETCA Hepe3 MpaBuil ‘WTynep
H, TPOXOAS uepe3 OQUILTP 7, BBLIXODHT
B pabouylo NOJOCTH KpHIKH 2, OTTyAa
Hepe3 CHeLMANLHBIH ITYHEP 4 ¥ 10 CHCTEMe
OTBEPCTHH Yepe3 WTynep 5 uieT k NOTpebu-
Teno.
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Aem. 1

Puc. 47. BerTwnn 3aN0pHEIH HANKOBHIH

TepeueHs u KpaTKAs% XAPAKTEPUCTUKA je-
Tane# (puc. 47).

Maxosux I asnisercs APMHDOBAHHOM Je-
Tanbio. B IAACTMACCOBOE TENO MAXOBHKA
BIIPECCOBaHa CKOOA U3 KOBKOIO YyI'yHa C KBAL-
paTHbiM oTBepcTHeM. Ckoba He mMeeT HO-
Mepa no3uuuy.  Ona -~ yacTb (apMaTypa)
apMHPOBANHON AeTanH, sBAMmOmIelicst c6o-
pouHOR exMBHLeH.

Kopryc 2 BenTHJIS CTANbHOM (LLITaMHO-
BauHbHi). [lununapuveckue naTpy6ku kopry-
ca (nesblifl ¥ IpABBI) MMEIOT penby —
I pns npucoeausenns k Tpybonposony.

1linunpens 3 Brnoxen U3 Hepkaperoiei]
crann. I1pu 3aBanbuoske 3010THEKA 4 B OT-
BepCTHE WINUHAENR OBGECHeYeHo MOABMKHOE
COEAMHEHHE, TIO3BQJIAIONIEE 300THHKY CAMO-
YCTaHOBKY B OTBEpCTHM Kopmyca 2. -

30n0THHUK 4 BBINOJHEH U3 HEPXKaBelOLeit
cTam. ;

- Taltka Hakuanas 5 BBLUTONHEHA U3 CTaju
u umeer pe3pby M36 x 1,5 Ans HABHHTH-
BaHHs Ha xopmyc 2,

Brynka cajbHMKOBas 6 - BHINONHEHA M3
crany.

Ma#ba 7 cnyxar onopoit mnst acbecTo-
BOM uaGuMBKM &8, BLITIONHEHA U3 CTAaM.

Habueka -8 acBecToBast NPORHTAHHAS

BEHTWJIb 3ATIOPHBIA HANKOBLIA

ofecneunBaeT H30RALMIO paboueil mono ¢ m ef

Bell'lﬂ.ﬂﬂ OT aT MOC(l)epbl

Taiika M6 TOCT 5915—70 nos. 10 12~

FOTOBJIEHA M3 CTANH,
HHE MAXOBMKA.
laji6a 6 TOCT 1137178 .nos. 9 usro-
TOBJEHA W3 CTAJH. N
BesTusnb 3anopHbLi  NpHMEHseTCs it
[EPEKPBITHS TPYGONPOBONOB XONOAWILHBIX
ycranosok. PaBouas cpema — kuakuii M

CIYXUT ISl Kpe h A€ -

|TA3006pa3HLIl  aMMHAK ¢ TEMIepaTypoit

oT —70 mo +150°C — nomaercs x Jepomy
HUKHeMY naTpyOky Kopmyca 2 # . uepe3
BEPXHUH NpaBbIil mprGox ndnpABnﬂeTcx
K YCTAHOBKE.

TepexpriThe prﬁollpOBO}J,d OCYILLECTBIIS-
€TCS 30JIOTHHKOM 4, KOTOpBI CBoelt koHH-
Y€CKOIl IOBEPXHOCTHKY 3AMUPAET BEPTHKAIb-
HOE OTBEPCTHE KOpIMyca 2, NpeKpawas [o-
cryn pabouell cpembt M3 JjieBoro naTpyGka
|'B mpaBpiii. BenTunbh uzoBpaxen B 3aKpbI-
[ TOM 10Jo%eHAd. [IpoXxomuMocTs BeHTHN

i PEFYJIUPYETCA MOJIOXEHHEM 30JI0THHKA 4 B

' OTBepCTHH. YonoTaenue Habuskn 8, mpen-
OTBpallaiomell yTeuKy amMmmaka B aTMO-
cdiepy, OCYIIECTBIISETCS NOATIKKOM CanbHH-
.KOBOit BTynkM 6 HaxkuiHOH raitkoit 5.
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T YKA3ATEJH> YPOBHS KUAKOCTH. -,

l'Iepe-erL u xpaTKax xapaxTepucmxa
. Jeraneit (puc. 48).
Kopnyc I wsrorosnen us cramm, umeer

| crienmanbHBIe BHICTYRBL IIA " YCTRHOBKH Ha

KpOHlﬂTeHH [ ‘IeTprl:Mﬁ OTBEPCTUSIMYU MO -
GoiTsr M6. -
CTaKdH 2 HSFOTOBHCH U3’ cranu BBEp-

! HYT B Kopnyc I (pe3nGa, M39 x 2), CILYXUT

‘. IUTA  YCTAHOBKY - CTEKNAHHON . Tpy6Kku — 3,
MMEET ‘CIENHABHOE OKHO [Uisl CIEXeHHs 3a
YPOBHEM . XHIKOCTH. ’

TpyGxa crexnannas 3 CHYKUT fuz Rokas

i YPOBHS JKHAKOCTH Hepes CHCquJIbHOC OKHO’

crakaHa 2.
. Kprika-4 waroTosnena ux cTasm, bni- -
CHPYET 4€pe3 NPOKNAAKY 8 MONOKEHHE CTeK-. -

IAHHOM Tpy6ku 3 B cTakdue 2.

T'ajika HAKUAHAS 5 U3rOTQBNIEHA U3 CTANH,
CIYXUT AN KPEIIeHus natpy6ka 6. Pe3nba
Ha rafixe — - M30.

R

Hany6ok 6 M3rOTOBNEH 13 cTam, cny-
KUT DS APUCOEAMHEHNA THOKOro' mimaira,
HMIYLIETO OT YCTAHOBKH, B KOTOPOH KOHTpO-
JMPYETCH ypoBeHb HAKOCTH.

TMpoxnanxa 7 obecneinpaer’ TI0THOCTH
coemuHeHHs natpy6ka | 6 .c Koprycom 1.

Hpoxnamm pe3unoBble 8 (2 wr.) obecne-

ﬁmmo-r YCTAQHOBKY CTEKJISHHON Tpy6xu 3 u
NIOTHOCTL COSAMHEHNs craxana 2c xopny-
coM I B KpBILKOH 4.

'VazaTenp ypoBHS XHAKOCTH nochoeH

O NPUHLMIY COOGIIAIONMXCA COCYIOB U
TO3BONIAET KOHTPONUPOBATh YPOBEHh Hl-
. xocm IpH [POBEfIEHUH OMBITOB HA ycTa-
Hobke. Kpenhienne ykasatesis na KpOHIITeH-

HE U OTBQH ¢ TIOMOWIBIO FH6KOI'0 LUJ'laHra
TO3BOJIAOT YCTAHABNMBATD PA3JIHHUHLIE YPOB-
HYl  XMOKOCTH - B . yeTaHoBKe.
KOHCprl\HHH YKasarenis NOMOXEHa KOHCT-
PYKUHMS CTAHARPTHOTO ‘MaC/IOyKa3aTens. .
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[image: image68.png]KOHAYKTOP JJA CBEPJEHHSA

Hepeqeub M KpaTKas xapax‘repnc‘mxa ne-
Tanei

Kopnyc ./ u3TOTOBIEH M3 CTajH, KMeeT
TPH (pe3cpOBAHHBIX 11a3a UL BEIXOAA CBEp-
Jla Opu CBepaeHHi OTBepcTud. Bepxuuit
MUNHEAPHYECKHH TOSCOK CIYXHT ANS yCTa-
HOBKH JeTaju Ha xopnyc /. Kouryp neram
TIOKa3aH TOHKO# INTPHXIIYHKTUDHOM JIuHues,

Ilmuta KOHAYKTOPHAS 2 H3TOTOBJNCHA U3
CTanH, CIyXHT ANA YCTRHOBKH KOHAYKTOD~
HBIX BTYJIOK M IIDUXXUMA OETAJH.

Brysxu kouaykTOpHBIE 3 (3 UT.) H3rOTOB~
JIEHBI M3 CT@NM M 33KajleHBl, CNYXaT AT
HATIDABJICHUS CBEpJIA TIPH CBEPJIEHHH.

Tlanen 4 u3roTOBAEH H3 CTANH, CAYXHT

© BN TOYHOH YCTAHOBKM U 3a)HMa KOHOYK- '

TOPHOM ILTHTEHL.

Ilajiba crenuansHas 5 u3roTopneHa u3
cramu. IMas Ha maiife O3BOASET CHUMATH
€¢ He OTBEPThIBAS TakH 6 OO KXOHIA,
a e ocnabuB ee, uTO. yCKOpSeT CheM
ob6pabaTriaemoll KeTanm.

Tatiku "M14. TOCT 5915—70 nos. 6
(2 IOT.) M3FOTOBNEHEl U3 CTAJH, CAYXAT AT

M1,

YCTAHOBKY NANbUa 4 ¥ Ang 3aXuMa obpaba-
THIBAEMOA JETANM MeXAy KOpmycoM [ y

‘KOHQYKTOPHO# ILUTHTOR 2.

Brynka 7 H3rOTOBJIEHA U3 CTAJH U 3aka-
IIeHa, CIYXKHT AAs TOYHOH YCTAHOSKH KOH-
OYKTOPHOM NMMTEI' 2, B KOTOPYIO QHa 3a-
IIPECCOBaHA, Ha majen 4.

Mtudr 8 nunuumpuueckuit @& 4 x 30
TOCT 3128 —70 u3rOTOBACH U3 CTAJH, Cliy-
KHAT JNst PUKCHPOBAHUA KOHAYKTOPHOM I~
Thl 2, TPeNOTBpAllas €¢ YIJIOBOH HOBOpOT
O OTHOINCHKIO ¥ 06pabaThiBaeMoit KeTamy.

IlaiiGa 14 TOCT 11371 —68 nos. 9 us-
TOTOBJiCHa M3 CTAJ. - .

KouagykTop Ans CBEpNEHWA MO3BOJSET
CEEPIUTL OTBEPCTHA - B obpabarbiBaemoit

. ;metamu 6e3 MpenBapUTESBHOH pPA3METKH.

Bonemas TouHocTh cBeprenns ofecnednpa-
€TCA TOUHOJ B3AMMHOM YCTAHOBKOM AeTaiH
M- KOHAYKTOPHO# IMTHL. BEICTpOTA Chema
H YCT2HOBKY JETanu 0OeCIeyUBaeT BBICOKYIO
IPOM3BOIHTELHOCTh TPyAa NpH ‘o6paboTke )
GoaBINo} MapTHH meTanel.
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I'Iepet{enb w xpa'rxa;{ XapaxTepHCTHKA
netaned

Kopnye 7 BmeJ’lHeH W3 CTAJA.

Kpsixa 2 BBINONHEHA M3 CTNM, MMEET

pessby ANA [PUCOSNMHEHHS K KOpHycy

M40 x 1,5 u pespby s HpHCOe}IﬂHeHHﬂ
K pesepsyapy 1"
Knanax 3 Bhilomsen u3 naryx-m. uMeer

-pe3p6y M6 s HaBEPTHIBAHMA CTIEHHATLHON

rafixu 4, 3axuMaromeil npoxsanky 6 u
ABIAIONIYIOCA ONOPOM ~Iis NpYXuHs! 8.
Taiixa cneymanwaﬂ 4 BHINONHEHA M3
CTamH.
Pykosarka 5 BLITIONHEHA M3 CTAIH.
Tpoknagxa pesusonas 6. C ee NOMOIUBIO
oBecrneunBaeTCsi NePeKpPhITHE CHCTEMBI.

+ Knanau srmycxuoii

Tipokjianxa pesmHoBas 7.

Tpyxusa cranbas 8 CIyKUT IUIs TpH-
XUMA IPOKJIANKE 6, IEPEKPLIBAIONIEH OTBEP-
cTtue B xopryce 1.

Mlangutr 9 (2 1T.) pa3sBOAHOH, CTakh-

- HOH, TIPOBOJIOHHBIH.

Knanay BuIMYCKHOH INIpUMEHSETCR [Jist
c6poca faBieHrs 13 paboueil ONIOCTH pe3ep-
Byapa. OH ycTaHaBNHBaeTCS Ha pe3epByap
¢ noMomsio TpyGu 17, TI0BOPOT PYKOSTKH
obecneunBaeT HAXUM Ha . NHTHHAPAYECKUH
XBOCT KJianana 3, BRICTYHAIOWIKI U3 Koplyca -
1. Knanag 3 mOmHUMAETCA IIDU 3TOM, CXH- .
Mass DPYXHWHY 8 W OTKpbIBas BBIXOIHOE
OTBEpCTHe Kopryca ], MMEIOIIEe BBIXOH B

-aTMocepy uepes asa ortsepcta I 6.
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I'Iepeqem, H xparkax xapaxTepucmka
meramed _

Knanau I — ysen, COCTOALMI U3 HECKOTb-
_xHx pmetained (cBopounas enWHunmA), coeau-
HEHHBIX MeXay coGol Hepastemo. Ha mu-
THHERpUEcKuH Tafel NpUBAPEHA CHeUHalb-
Has maitba, HA KOTOPYIO HAKJIEEHR PE3HHO-
Bag npokyanka. Knanau non meiicreuem npy-
KUHB 0GeCIeynBaET NEPEKPHITHE JEBOTO OT-

- BepeTua xopmyca, ¥Melowero s - Gonee
IUIOTHOTO NpHAEraHWs HPOKJANKH BHICTYH

TPeyronbHOro npodus.’

Kitanarn 2 — y3el, cocrosmmit B3 ABYX
-meranell — oCH M jucka. JIACK, mpEBapen-

HEIE K OCH, HMECT TPEYTONBHRIE BHICTYI HO

‘OKPYXHOCTH. Brictynm ofecnevmBaer mwior-

HOCTh HOPHJETAHWA AECKA K OpOXmapke 9.
Ha mpaBoM XOHLE ocm HapesaHa pesbba
M8 13 peryTHpOBaHUA CKATHA NPYXUHE! 7.

Kopriyc 3 #3roToBieH U3 cTany, yCTaHaB-
NIHBAETCA Ha pabodylo KaMepy ¢ IOMOIIBIO
nankd, uMeromeit pessfy M33x 1,5, u ue-

* THIPE JILICKH UIA yAoGCTBA 3aBepTHIBAHHUS.

- Kpriiika 4 u3roToBiieHa u3 CTajd, HMeeT
pe3nby Ha GONBIIOM BHYTPeHHEM LMIHHApE
M60 x 2 nna BBepTEIBAaHuS Kopmyca 3 U

-pe3sby M20 ma manoM IMAMHApE A%

BBEPTLIBAHHA CNEUUATIGHOH Tafixu 5, umeer
aBa o‘rsepc‘mx A4 BEIXOHA ]'8.38 B aTMoO-

Taiixa M20 o3, 5 mromnneﬂa U3 CTANH,
HMeeT ABE TIbICKH LT ynoGCTBa 3asep'rbma-
Hug. C noMompio raifky 5 perymupyercs
HoRXaTHe APYKHHEL 8 Ha ompeesIerHoe
LaBJICHHE. .

‘Tapenka npyxussl 6 MTOTOBNEHA K3

cTam. .
TIpyxuHEl 7 ¥ 8 H3rOTOBMEHB! U3 IpPY-
KUHHOH NMpoBOJIOKH. C HOMOLIBIO NpPYXKHH
YCTAHABIHBAIOT NPEnE/bl NABNEHHS B pa6o-
ueit kamepe. '

Hlaji6a pe3ﬂﬂosax 9 oGecne'mBaeT noT-
HOCTh NPHJIEraHAA KJallaHa 2 B, 33KPLITOM
NOJIOKEHUH.

- Tafixe M8 TOCT 5915— 70 mos. 10
(2 wWr.) urOTOBNEHH u3 cTamM. OfHoM
rafikofi peryJupyloT CKaTHE IpPYXKHHH Ha
OIipefIeNIeHHOE  JABJeHHe, APYrodl KOHTPAT
OepByio  raiiky, mNpeRoTBpaliias  camo-
OTBUHYMBAHHE BO.BpeMs paboTel. Knaman-
OrpaHHYUTENb YCTAHABIMBAETCA Ha pabouyio
KaMepy, B KOTOPOH B ONpeNeNeHHEIX mpe-
Zenax DOMUEPKHBAETCA NaBicHue. B ciydae
NafeHus NABICHHA HHXe = YCTAaHOBIECHHON
HOpMEBI NpaBplii KJNanmaH 2 OTKPOETCs H
BO3OyX 4epe3 IBa OTBEPCTHR .B Kopiyce
nofizeT B kamepy. B cnyvae npesbieHHs
YCTAHOBJEHHOrO TpeNena AaBNeHus, OTKPO-

* €TCA Knanag Iun HPOH:}OH}I[CT cOpoc AaBieHUs

CQ)CPY 'iepe’s OTBepﬂHﬂ KPBILLKE 4.
7
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Hepetleﬂb b4 xparxax XapakTepUCTHKA
neTamell |

-OcHopaune | H3rOTOBNEHO U3 crany,
HMeET TpH pe3bboBEIX OTBepcTHs M6 nns
YCTaHOBKM nambpa 2.

TlnuTa KOHAYKTODHAS 3 U3rOTOBJEHA H3
CTaM W 3aKaieHa,.uMeeT 3 oTBepeTus
12 w pBa oteeperus (J 8, cmepienue
KOTODBIX MPOU3BOMMTCA B aeTanmd. Jlerans
HOKa3aHa HA YEPTEXE TOHKOH [UTPHX-
. IYHKTHPHO{! THHUER. -

Kpiok 4 W3rOTOBNEH U3 CTaNH, cny)xm

. OTIOpO} B MOMEHT 3aXHMA JeTaH, csoﬁom-xo
BpAIAETCS HA BHHTE 6.
Taitka M 10 cienmanbHas 5§ u3roToBNeHa
M3 CTajy, CIYXHT A 3aXuMa 06pa6a'm-
T BaeMmoil neTamn.
BHHT cHenManbHbtA 6 WSTOTOBNEH M3
- CTAjIH, CIIYXHT OCbO IJI Kpioka 4. .
] Tajixa M10 TOCT 5915—70 nos. 8 u3-

TOTOBJIEHA M3 CTalM, KOHTDHT IUMNHIBKY 7.
B OTBEPCTHH Najbla 2, He NO3BONAA e

JIpOBOPAYUBATLCA B MOMEHT 34XKUMa ACTAJIH.

Mougeka M10 TOCT 2203276 no3. 7
M3rOTOBJICHA U3 CTAaNH.

Bunt M6 x 15 TOCT 17475~ 80 H3ro-
TOBIEH W3 CTalH, CHYXHT I KpErJeHHs
nanpua K KOpIycy. :

‘Konnykrop mis ceepiesus nosao:mer‘
CBEp/IMTL OTBEPCTHA B feTamu 6e3 . Ipei-
BapUTENbHOK pa3MeTkH. JleTans ycTaHABIH-
BAETCA HA BEPXHMM LUIMHOD Nadsua 2.
Kprox, mogpeneHublit nox raiiy J, nossons-
€T 3aKaTh ACTAb raitkoil, IpuxKIEMas B TO xKe
EpeMs KOHAYKTOPHYIO IUTUTY 3 X IeTai.
BeICTpell  CheM feTamn  oGecneuMBaeTCs
ocnabienueM Taliku, KpIok 4 IpH 3TOM
OTKU/BIBAETCH H KOHOYKTODHAS ILUIHTA CHH-
MaeTcd, ocBoGOXAas HeTaib.
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Tlepeuens u x}ia‘rxax XapaKTepHCTHKa Xe-

. Taje#k ! ..

Kopnyc / usroroiien u3 cranm, rMeer
TpybHylo pesnby lfy” mns HonKIIOYeHis
k paboueil xamepe. )

" Wtynep chenHambHBIE 2 W3TOTOBJICH H3
CTaJIH, BCT4BJIAETCA ‘B FOPU3OHTAILHOE OT-

BEpCTHE KOpmyca, uMeeT TpyGHyro pesnby

/g mns momkmodvenms X TpyGomposogy.
Tpy6a nokasaHa Ha puCyHKe TOHKOM HITPHX-
IIYHKTUPHOR JHHMEH.

Hrna perympyromas 3 usrorosiesa us
CTaJiH, NO3BONAET NMODKATH IPYXKHUHY 5 Ha-
KaTHeM Ha mmapuk 7, 4To ofecmedmsaeT
3330p, IAPAHTHPYIOMINH HO3HPOBAHHELA 1O~
CTOSHHBIA mpomyck paGoueit cpemel. Ecnm
HIly HEMHOIO OTBEDHYTh, JHKBUIXDOBAB
HAaXWM Ha MApHK, knana Gyner pabotars
o0 TEOY o6paTHOro XJIamaHa. .

Talika cnejmameHas 4 M3TOTOBICHA H3
CTamy, mMeeT pesnby Tpy6 !/, obecmewn-
BaET NOJKATHE MPYXHUHEl 5.

ITIpyXwHa H3rOTOBJNEHA W3 NpPYXUHHON

OPOBONOKH, 06ecnequBaeT ONpeNEleHHOe

- JABJICHHE Ha IUADHK. 7, MHepeKpLIBAIOLLI

npoxos paboueit cpembl. . .
IIpoknanku pesnsosble 6 (2 1T.) obecne-
YHBAIOT IIOTHOCTh IPHCOCTMHEHNS HITYLepa
2 u TpyOH (MpKa3aHa TOHKOH IITPHXIYHK-"
THPHOH. uHHeH) K Kopiycy I. :
Mapux 7 u3roToBned u3 cranm, obecre-

‘upBaeT- HepekpriTHE pabouero OTBepeTHS

4 [03MPOBAaHHBEIH Npomyck paGouei cpembl:

Taiixa nakupmas 8 u3roToBNeHa U3 CTANH,
CIYXHT LN 3aXHMa TNPOKIANKY -9, H30-
JHpYIOWeH pabouyro” MONOCTh Kianasa oT-
BHEWIHEH cpemsl. :

Ipoknanka ‘pe3unosas 9.

Knanan perympyemslit ycTanasmmsaeTcs
Ha - Tpybonposoxn, momBopiwmi  pabouyio
cpeny K anmapary. PaGouas cpena mosmaercs
Yepe3 IITyNep ¥ CHCTEMY OTBEPCTHMH Ha
Wapyk. 3a30p, CQ3JABAeMBIH HAXKATHEM

" wrmel 3 Ha mapuk 7, obeCnedMBaeT HO3M-

POBaHHOE HOCTYNEHHE H pacxoh paboueit
cpenst. . -
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Tlepeuens " KpaTKas XapaKTepHcTuKa ge-
Tane# )

Kopnyc mramnosannsri ] H3roTOBMEH U3

. JIATyHHW, NPHCOERHMHAETCH K TpybompoBozy
¢ moMowbio ¢iaHUes. J{is 3TOr0 KaxiabIH
Gmanell MMeeT 1eCTh' OTBEPCTHIE AN Tpo-
xoja GONTOB. N )

Kprimika-2 u3roTosnena U3 JaTyHH, Kpe-
NUTCA K KOpnycy I ¢ -TOMOLIBIO INECTH
60MTOB, XOTOPHIE B NAHHOM CIYYae HCIOMb-
3yl0TCA KAK BUHTHL. IIeHTpanbHOe OTBEpCTHE
B KpBIUIKE JUIS BBUHYHBAHHUA LMuHAens 3
umeer pesby MI2. Kpeimka uMeer creuu-

_-&IBHBIA IETHHAPHYECKUR BHICTYI s Hpu-
COeNHeHns CUIb(Ona CBAPKOH. -

Ilinuemens 3 W3roOTOBIEH U3 JATYHH,

HMeET 0TBEpCTHE (Jf 2, CyXKaliee I Npef-

OTBpaieHHs 0OPa3OBaHMA BO3ZYIUHOM IIO-

AYUWIKY [P CKATHY CHIBQOHA 6.

30N0THHK 4 HIrOTOBJIEH M3 JIATYHH,

MMEEST IHIMHIPUIECKOE OTBEPCTHE MIIT Kpell-

JICHHSA TONOBKHM HINUHAETA 3u BBICTYIIAIO-

wud numHHAP ¢ pe3pbolt M8 nmita Kpene-

HUA OpokNankk 5. Ha cnenuansusl BHICTYR

30JI0OTHHK2 OMEBAETCS M HNpUBAPHBAETCH

cunmbdon 6. Takum obpazom, netain 2, 3, 4,

6 u 10 (xppluka, LNHHAENB, 30J0THUK,
" cunbdon ¥ WTHGTH) 06pasyloT c6opouHyro

emMHULY, KOTOpas HOMkHA ObuUla KMETh

. OOHH HOMEP NO3HIHK HA 3TOM YHEpTexe.

3meck jgomyuteHO otcrymienne or [OCTa
¥ HOMepa NO3ULMIl IIPHCBOEHKI KAKAOH Ae-

- Tanu cGOpPOYHON eAUHALBI. DTO COENAHO AN

TOTro, 4TO6E UMETH BO3MOKHOCTh BHYCPUH-
BaTh paboune uepTexu meTaned BeHTHIA
(B HacrHoCTH, Keranedl 2, 3, 4,6 u 10), munys
BeINoiHeHRe cGopoyHOTO. UepTEKa 3Tl ¢6o-
POYHOH EAHHMIEL 3 .

Tpoxyanka 5. H3rOTOBNEHA U3 BAKYyMHOH
pesuHbl, 06ECTIEYHBAET IHIOTHOCTD NMEPEKPhI-
THS TPOXORHOTO OTBEPCTHS.

CunehoH 6 U3rOTOBIIEH H3 NOJIYTOMIIAKA,
TIPUBAPUBAETCA K KPBIUNIKE 2 H_30JOTHHKY
4, ofecrieynBas H30IAIMIO LWNKHHIENS 3 OT
paboueit cpenst. .

Boatsl M6 x 18- TOCT 7798 —70 nos. 7,
H3rOTOBNEHHEIE W3 CTam (6 INT.), Kpensr
KDBIIIKY K KOpmycy, ofecneynsas IIOTHbE
3aXUM npoxnanku /1.

Taiika M8 T'OCT 5915—70 mos. & -

H3TOTOBJICHA M3 CTANH, KPEMMT MPOKMAIKY
5 Ha 30JIOTHHKe. '

- -, boamer (no3. 7) ne naxazares

70
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Hepeqeﬂb u xpancaz xapam epUCTHKA ne~
‘ranefi (pue. .55).

Kopnyc mrramMosasubii H3TOTOBJIEH B3
¢ crami.- Lanku xopnyca uMeioT Tpy6uyIo .

peapby 1 jng ripucoemuuenns k TpyGo- -

nposony. ®naren kopmyca uMeeT HETHIPE
pe3bBoBEIX OTBepeTHA - M10 ‘s - Bnepuma-
HHA IUIHdaex 12, .

- Kpbliiika 2 u3roToBileHa 13 KOBKOIG 4yry-
‘Ha, HMeeT LeHTpalbHOe pe3bbosoe oTBep-
CTHE JI1s BBEPTLIBAHUA WwimnHaes 4 (pesnba
' M14), napyxayio pessby Ha numMHApe ANiA
HaBepThIBAHHS HakHOHOH raiixu (pe3nba

M36). Ha ¢nanue KpBILKE 2 HMEETCS HETHIPE

.OTBEPCTHSA IS APOXONa LINUIeK 12 Kpers-
‘IMX KpRILIKY 2 K KOPRycy I

30MOTHHK 3 U3TOTOBNEH Hi CTANH, UMe-- - -

er 6aG6uTosoe -ynnorHenue J0; ~obecnedn- |

Bajouee ANOTHOCTL npmferamm 30JI0THHKA

K TOpUOBOH - YacTH 6ypmxd TPOXOAHOIO
| OTBEPCTHS. ..
IHrmH,uenb 4 UBTOTOBIIEH 3 CTAN
- THIBagTCS B KpbllﬂKy 2 peabéosou
‘M4 . ;
Haxunnas rajika 5 mro‘rosneﬂa u3
KOBKOT'O MyryHa. Peab6a MS3 — Aist HaBCp-
TLIBaHPI;( Ha KpbUiKy 2. - . Lo

175

Cpensl. -

BTynKa canbﬁuxosaz 6 3T {
CTaNH. Pt

Hlaﬂ6a cneuﬂam,ﬂax 7 H3TOTOBII
cramu. Ha "Hee’ onnpaewcx ac6ec1'o$oe
yrnoTHeHue.

Habtusxa 8 mro‘rosneﬂa H3 acﬁem
C MpONUTKOH- CIENMABHBIM COCT: BOM.

Hpoxnam('\ 9 u3rOTOBIEHA U3 napoml‘ra
CILHT [JIsi OBECHEYEHUS TUIOTHOCTH COggY -
HEHWs KphIUKH® 2 ¢ Koprycom - I .

" Viorhenue 10 H3roToBieHo M3 Gad -

‘6uTa. | :

Faiixa M10 TOCT 5915—~70 nos. 11 wa-
roTosiesa u3 crauu (4 wr.).:

Uinusxa MIO %22 TOCT 22032 — 76 -
TOTOBJNEHA U3 ‘CTal -(4 mr). '
Bentiurs npumeﬂae'rcﬁ Afd NepeKphITerg

prﬁonposonos . XOTIONUILHEIX  YCTAHOBore

OTBepCTHﬂ

. L 125

. Puc. 55, BenTuan 3anopHsiil, nanxosmit
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Iepeyens u kpaTkas xapakTepHCTHEA ge-
Tanel (puc. 56).

Maxosuk ] aBaseTcs apMUPOBaNHOM ae-

Talnel. B mmacTtmaccosoe Teno MaxosHka
BHOpeccoBaHa ckoba U3 KOBKOIC 4yryHa ¢

* KBaJpaTHHIM OTBépcTHeM. CkoBa He HMeer

HOMepa mosunuu. OHa — ¥acTh (apMmaTypa)

APMHPOBAHHOA HETAH, sABISIOLeHCS Hepas-

* Bopmot c6opoyHoil emiHuLE,

Kopnye 2 Brmonnen 3 maTysu. Hux-

.+ 149 NanKa UMEET KOHUYeCKyo pesnby K 3/4”

. 119 NPUCOEMHEHUA K CHCTeMe nuTanus. Jle-

Bag Uanka- MMeeT pe3nby
HakKUAHOR rafixy 8. .
- HTox 3 BemofiHeH W3 Hepxaseromeit
cram. Konnveckum Kounom mroxa, 3 ocy-
IIECTBIIAETCA NEPEKPEITHE TPOXOAA.
Kpbrwrka 4 Bemosmera us cramu. Ha
KPBILIKE HMEEICH KOJBUEBOH BHICTYI Tpe-
YFOJNILHOTO CeueHMs, KOTOpHIE HpH ycTa-
HOBKE KDBILIKY BIABNHBACT MeMOpary 9 B
TIpOTO4KY Ha Kopmyee (cM. puc. 56, BHIHOC-
HOM vAeMENT). YIon IpH BepuMHE BRICTYIA
paser 90°, a yroa npu BepLUHHE NPOTOUKH

M24x 1,5 mna

paser 60°. Dro obecnieunBaeT NIOTHEIHA 3a-
¥HM MeMOpaHHL. . ’ .
Mmuuness 5 ssmonses w3 cram. Pe3nba
Ha UINAHAENe (WIS BBEPTLIBANUS €ro . B
Kpeiiky) M14, - E
ToguaTHHK 6 BLITONHER 3 CTamH, coe-
AMHEH C FONIOBKOH INIMHRENS NOABHXHO C
TBDAHTHDOBAHHEIM 3a30POM.
Tadixa naxunnas 7 (pesnba MS52) emon-
- HCHA U3, CTAJM, NPUXUMAET KPHIIKY 4 K
Koprycy 2, obecHeVHBAET repMeTHHHOCTH
HX COGNMHEHUS. :
Taiixa naxumnas & (pesnba M24) Bemosn-

TOBaHHOM Tpy6E! TpYSonpoBOAR (Ha uepTexe
HE HoKa3aHa), BCOyWlel K yeTaHOBKe. |
Mewm6pana 9 sbmoNHeHa U3 ANFOMUIHS,
ofecrieTrBaer w30MALAO BHYTpeHHEH mo-
JIOCTH' OT BHEIIHeH cpenst. s ypemnuenus
yopyrocta MemGpara 9 mmeer NOJYKPYTIIBIH
konbneBofi w3ruG (oTmeweH Ha puc. 56

GykBoil «I'»).
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HEHA H3 CTAJH, CIYXUT JIf 3a%uMd 0T6Op- -

IIpyxuHa 10 swmonmena A3 ' CTANBHOM
TPYXUHHOR UPOBOJIOKH C:AaHTHKOPPOIHOH-
HEIM TIOKDHITHEM, ' OGCCIICHHBAET HOTben -
LITOKA 3 NP OTKPLITHH BEHTHIIA.

- Taiixa " M8 T'OCT 5915—70 mos. 1J
BEIIOJIHEHA M3 CTANH, CNYXHT JUIA KpEIle-
Ay MaXOBHKA Ha IIMHZENe 5. K

Ma#iGa 8 T'OCT 11371—78 moa. 12
BEINONHEHA M3 CTANH. :

. Bemrum, mpumensercs mua TEPEKPHITHS -
TPYGONPOBOJIOB  XONOAHILHEIX YCTAHOBOK,
paboTaronux Ha dpeome ¢ TeMIEPaTypoi
10 120°C. Pabouas cpema mopaercs CHH3Y -
HOI INTOK 3 M Yepes OTBEpCTHE B Jepoit
nanke mo TpyGompoBoXy HampamnseTcs x
yetanoske. Ilepekpertae TpyGonposoxa ocy-
WECTBIACTCA BPAIIEHHEM IITHEAETA 5, KOTo-
DB Hepe3 TOANATHHK -6 HaXEMAeT . Ha
meMOpany 9 u depes Hee Ha . mTox
3, mepexpoiBatommit mpoxon  paboueit

cpensl. .
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- TlepeueHs xpa-rxasx xapax-repncmxa He-
Tanet (puc. 57).

’ Pyluca 1 —apMPIpOBaHH?H perais. Pug-
JIEHBI IMIMHAP C TIPOTOYKON.H pe3bGOBHIM
*OTBEPCTHEM ONPECCOBAH IIACTMAcCO. B oT-
‘BepoTue M35 BBepTHIBAETCA DUTMHApUIECK it
cTepxenn 3, KOTOPbIH CITYXHT IS DOBOPOTa
'9KCLEHTpUKa 4.

Héu Kopnyca UMeeT qe‘rblpe o‘rnepcmx ns

Kperviesns xjgamaHa K (bnal—my BaKyyMHOH
YCTaHOBKH € TOMOLIBIO GOATOB.

CTep)erb 3 wmarotosyen us cramt. On- -

HEM KOHIIOM BBEPTHIBAETCH B PY4KY, 2 ApY-
TOH KOHEL| CTEPKHS BXOAUT B IKCLUEHTPHK 4.
DKCUEHTPHK ‘U3TOTOBNEH H3 CTAJH. or-
BEpCTHE JUIA OCH 15, Ha KOTOPOH Bpaumiaercs
7IKCHEHTPUK, cMeu.(eﬂo. 110 OTHOIIGHUEIO K LiEH-
Tpy GombIOro WMIHHApPA, YTO MO3BOJIAET
OCYIUECTBNATL 3aXHM KJlana#a Npu HOBO-
POTe. PyuKkH BUpPaBO 'M OTAYCKATh €ro DpH
[OBODOTE PyUKH BJICBO.
.-Kosmak 5 wusrotoBien H3 CTamH, Kpe-
nm'cx K KOpHyCy ¢ TOMOUIBIO BHHTA M4,
Tnybuua nasa B XoJnake ONpeneiseT rpa-
HULEI TIOBOPOTA pyYkH I W CTepxHs 3.
Knanag 6 u3roToBjieH W3 CTANH, MMeeT
HUTHHAPHUECKOE YTTybreH e ANt YyCTAaHOBRA
pemnoxzou npoxnanxn 11..

Ill'mdrr UMIMHOPHYECKHH no3. 15 @ 8 x 60
H3rOTOBJIEH U3 CTaJId, SABIACTCA OCBLH) 3K-
CUEHTpHKA, Bosmywssiit knanal ycraHas/n-
Baercs HA CIENUAIEHOM dasne BakyymrO#

. yeranosku. Ilpu MIOBOPOTE PYKOATKH (Pyuka

1 n.cTepxeHp 3) BOPABO KnanaH 6 TIOTHO

. IPAXHUMAETCS PE3NHOBOH Ipoknamkoit 11 x

6ypTHKY BOKDYT IPOXOKHOIO OTBEPCTUS KOD-
nyca 2, obecreynBas IOAHYIO U30MALUIO pa-
Gouelt MOJOCTH YCTAaHOBKH OT aTMocthepsL.
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Kopnyc 2 mro‘rosneﬂ u3 craym. Pua-

4gm8.

" Brynxa pessGobas '7 chenaHa W3 CTaH,
WMeeT HapyXHyio pe3bly M33 mnsa pBHHYE-
BaHHs B KOPHYC 2, CIIyXKHT JNs CO3JAHUS
GUABTPYIOILErO YCTPOHCTBA.

IlfaiiGa onopHas & crerana W3 CTay,
HMeeT OfHO IEHTPATLHGE OTBEPCTHE i IIECTD
oTeepcTHi, pacnonomenx—'mx 0  OKpYX-
HOCTH.-

Brynka cuermanbHas 9 M3roToBieHa U3
CTal; YAePXUBAET YIUIOTHHTENBHOE KOJIBHO
Opd | KpelVIEHUu Kjiananma Ha naxyymnym
YCTAHOBKY. ' .~

IIpoxnagxa d)eTpoBaﬁ (mm BoOlIOUHAS)
10 cuyxat s tbnnb'rpauun TPOXORSAIIEro
BO3LyXa.

+Ipoxnanka .1/ chaefnaHa U3 BakyyMHOR
pesnnbt. Ilprxaras knagaHoM K. GypTHKY
OTBEpPCTHS  KOPIYycA OHA CO3MaeT TepMe-,
TUYHOCTD IIPY NEPEKPHITHM KiafaHa.

Kospno yrjieTHATeNsHOE 12 H3roTOB-
JIEHO U3 BaKyyMHOM pe3uHsl, obecmeunpaer
rePMETHYHOCTE: TIPH YCTAHOBKE KNANaHa Ha
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TIpyxwuna 13 u3roTopneHa u3s npy)lmx-n-xon
NIPOBOJIOKY, OCYIUECTRAACT OTXKATUE KIANAHA -
6 Baepx, 4TO ompunae‘r UPOXOA Bosnym-

. HOit cpene.

Buut M4 no3. /4 usrorosneH u3 CTa.rm.
KPEmuT KoJmax 5 K xopuycy 2.°
Tipu moBopoTe pYKOATKH preso/fnanan 6
OTHYCKAETCS .M NpYxuHa [3 MOLHUMAET ero,

" OTKpEIBAsS AOCTYI BO3AYLNHOH cpeme. Puib-

TpyoLes YCTPolcTBo, 06GpasoBanHOEe pe3b-
Gopolt BTyIKOM 7, onopHoit waiibolt 8 u der-
poBolt (umu BoMIOuHOM) npoknamkoit 10,
He 1I03BOJISET TIPOHWKATH B pabouyro Imo-
JIOCTh NapaM W B3BEIIEHHHIM B BO3LyXe
YacTHHaM.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Чертеж резьбового соединения
Студент должен: 

          иметь представление:
        - о винтовой линии на поверхности цилиндра и конуса;
        - о винтовой поверхности;
        - о сбегах, недорезах, проточках и фасках;
знать:

        - классификацию, основные параметры и характеристики стандартных резьб

          общего назначения;

        - первоначальные сведения по оформлению элементов сборочных чертежей

          (обводка контуров соприкасающихся деталей, штриховка разрезов и сечений,

          изображение зазоров).
уметь:

     - изображать   и   обозначать стандартные  и  специальные резьбы и резь​бовые

        соединения труб.

      - заполнять спецификацию, наносить номера позиций на сборочном чертеже.
Цель выполнения графической работы:

Научиться выполнять чертеж резьбового соединения.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или двух А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Разъемные и неразъемные соединения деталей".

Краткие теоретические сведения

Трубы соединяются между собой специальными деталями, называемыми фитингами.

Они применяются в случаях, когда один конец трубы непосредственно соединить с помощью резьбы с другим концом второй трубы не представляется возможным.

В зависимости от характера соединения, которое необходимо получить, фитинги могут иметь различную форму (рисунок 47): а – угольник, б – тройник, в – крест, г – муфта прямая, д – муфта переходная. Размеры определяются соответствующими стандартами.

На трубах, а следовательно и на фитингах, выполняется большей частью трубная цилиндрическая резьба.

Размеры каждого фитинга определяются условным проходом D y соединяемых труб.

Условный проход входит также и в условное обозначение фитинга. Например, тройник прямой, предназначенный для соединения труб с условным проходом 40 мм, обозначается: Тройник 40 ГОСТ 8948-75. 
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Рисунок 47 – Формы фитингов
Для выполнения индивидуального задания по фитинговому соединению следует на чать с вычерчивания фитинга. Пример задания представлен на рисунке 48.
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Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежа с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе.

2.  В тонких линиях вычертить деталь  в соответствии с вариантом.

3.  В тонких линиях вычертить деталь в соответствии с вариантом с ввернутой в него справа трубой. Размеры трубы подобрать по ГОСТу.

4.  Определить как сопрягаются данные детали и удалить ненужные линии.

5.  Нанести необходимые размеры.

6.  Нанести линии штриховки.

            7.  Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.            
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Рисунок 1.

Рисунок 1

Задание для графической работы

Начертить предложенную деталь (тройник, муфту, угольник) прямой с ввернутой в него справа трубой. Размеры трубы подобрать по ГОСТу. Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 
                                                                                                       Таблица 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Чертеж сварного соединения

Студент должен: 

          иметь представление:
        - об оформлении сварочных чертежей (штриховка в разрезах и сечениях, обводки контуров соприкасающихся деталей, изображение зазоров);
знать:

        - виды сварных соединений деталей и их условные обозначения и изображения;
уметь:

      - условно изображать сварные соединения;
      - заполнять спецификацию, наносить номера позиций на сборочном чертеже.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять сварные соединения двух деталей и оформлять их сбороч- ным чертежом.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Неразъемные соединения деталей".

Краткие теоретические сведения
В зависимости от взаимного положения свариваемых деталей различают следующие виды сварных соединений:  стыковое (С), угловое (У), тавровое (Т), нахлес- тночное (Н).  Основные типы швов сварных соединений при ручной электродуговой сварке должны соответствовать указанным в таблице 1,  ГОСТ 5264-80.

 Таблица 1.
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          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры сборочного чертежа сварного соединения с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе, предварительно выделив место для спецификации.

2.   В тонких линиях вычертить соединяемые детали, количество необходимых видов указано в задании, при необходимости выполнить нужные разрезы.

3.   Нанести необходимые размеры.

4.   При необходимости нанести линии штриховки.

5.   По таблице 1 определить тип швов сварного соединения.

6. Нанести на чертеже условные обозначения сварочных швов, выполнить необходимые надписи.

            8.   Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

            9.   Нанести номера позиций.

            10.  Заполнить спецификацию.        

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 1.  
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Рисунок 1.

Задание для графической работы
Выполнить сборочный чертеж сварного соединений деталей по ГОСТ 5264-80.  Определить тип сварочных швов, выполнить их условное обозначение.
           Проставить необходимые размеры.    

           На чертеже выполнить спецификацию ( ГОСТ 2.106 – 96 ).  Проставит на чертеже номера  позиций. 

        Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 2. 

  Таблица 2.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Сборочный чертеж соединения 
стандартными крепежными деталями 
Студент должен: 

          иметь представление:
        - о сбегах, недорезах, проточках и фасках;
знать:

        - правила   изображения  стандартных резьбовых  изделий (болты, гайки, винты, 

           шпильки);
        - условные обозначения и изображения стандартных резьбовых изделий по

           размерам ГОСТа:
уметь:

     - изображать    стандартные    резьбовые    крепежные    детали    упрощенно

        (болты, шпильки, винты. гайки, шайбы.);

      - заполнять спецификацию, наносить номера позиций на сборочном чертеже.
Цель выполнения графической работы:
Научиться выполнять соединения двух деталей стандартными крепежными деталями и оформлять его сборочным чертежом.

Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на формате А3 или нескольких листах А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Разъемные соединения деталей".

Краткие теоретические сведения
При упрощенном изображении размеры крепежных деталей определяют по условным соотношениям в зависимости от диаметра резьбы. На чертеже наносят размеры: толщину присоединяемых деталей, диаметр резьбы, длину болта (шпильки, винта), диаметр отверстия в деталях. Формулы для расчета упрощенного крепежного элемента и необходимые  для этого данные смотрите на рисунках 1 и 2.
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Рисунок 1.

На чертеже шпилечного соединения линия раздела соединяемых деталей должна совпадать с границей резьбы ввинчиваемого конца шпильки.
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Рисунок 2.

          Последовательность решения задачи:
1. Вычислить приблизительно габаритные размеры чертежей крепежных элементов (болтом, шпилькой, винтом) с учетом нанесенных размеров. Разметить его на листе, предварительно выделив место для спецификации.

2.   В тонких линиях вычертить соединяемые детали.

3.   Рассчитать параметры упрощенного изображения крепежных элементов соглас-

но задания и данных приведенных на рисунках 1 и 2.

4.   В тонких линиях вычертить, согласно расчетов, на соединяемых деталях упро-

щенное изображение крепежных элементов.

5.   Определить как сопрягаются данные детали и удалить ненужные линии.

6.   Нанести необходимые размеры.

7.   Нанести линии штриховки.

            8.   Обвести линии чертежа с соблюдением их толщины.

            9.   Нанести номера позиций.

            10.  Заполнить спецификацию.        

Образец выполнения графической работы показан на рисунке 3.  
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Рисунок 3.

Задание для графической работы
Выполнить упрощенное изображение болтового, шпилечного и винтового соеди-

нений по ГОСТ 2.315-68.  Рассчитать длину болта, шпильки и винта. Подобрать стандар-

тные длины.

           При выполнении соединения деталей винтом: варианты 1,5,7, 13, 17 – с потайной головкой по ГОСТ 17475-80;  варианты 2, 6, 8, 14, 18 – с полупотайной головкой по ГОСТ 15474-80:  варианты 3, 9, 11, 15 – с цилиндрической головкой по ГОСТ 1491-80;  варианты 4, 10, 12, 16 – с круглой головкой по ГОСТ 17473-80.

           Проставить размеры: длину болта (шпильки, винта), диаметр резьбы, диаметр отверстия, толщину соединяемых деталей.      

            На чертеже выполнить спецификацию ( ГОСТ 2.106 – 96 ). Проставит на чертеже номера  позиций. 

        Задание в соответствии с вариантом взять в таблице 1. 

                                                                                                                   Таблица 1.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Деталирование сборочного чертежа
Студент должен: 

иметь представление:

- о нанесении размеров на чертеж детали;

- о заполнении основной надписи; 
знать:

- назначение и работу данной сборочной единицы, узла;

- габаритные, установочные и присоединительные размеры; 
уметь:

- читать и деталировать сборочный чертеж.
Цель выполнения графической работы:
Изучить основные правила и приемы вычерчивания рабочих чертежей деталей по сборочному чертежу изделия.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на форматах А3 и А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Чтение и деталирование чертежей".

Задание для графической работы
           Выполнить эскиз точеной детали по сборочному чертежу.

           Проставить необходимые размеры и знаки шероховатости поверхностей.    

       Деталь для выполнения эскиза выбирается в соответствии с вариантом  по номеру позиции в таблице 2. 

              Таблица 2.

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

18
	9

19
	10

20
	11

21
	12

22
	13

23
	14

24
	15

25
	16

26
	17

27

	Сборочный

чертеж
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	№ поз.

детали
	3
	2
	3
	6
	4
	4
	6
	6
	4
	4
	2
	6
	4
	3
	6
	3
	6
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n3onauMio paGoueil nonocti xopmyca. -/,
1taii6a 10 u3roToRjena u3 KHCJIOTOCTOM-
KOH cTami, SIBNSETCS . ONOPOHR I Caslb-
Huka. o T .
Bunt M4 cronopuuii TOCT 147765

nos. I/ mpefoTBpawideT NpPOBOPAMHBAHME

BTYJIXKM 7 NpH BPaleHuH WIUAZens 8.

‘Tajixa M8 TOCT 5915=70 'mos. 12
H3rOTOBJIEHA: H3 CTANM; CILYKUT INA- Kperie-
HUA W TOATSDKKW, CANLHUKOBOH BTYIKU 4.

Tafixa M10 TOCT 591570 nos. I3
W3TOTOBMEHA, U3 CTalM, CIYXHT s Kpen-
JIEHHA * KphlIlKA® 2, obecnieumpaer Taxike
3WKUM (POKNazfku 9. o -

;- WaiiGa 8 TOCT 11371-78 no3. 4
U3TOTOBNEHA U3 CTaJIH. EE

Mnuaska M8 I'OCT 2203276 mos, IS
H3rQTOB/IEHA M3 CTAJH. :

numska M10 TOCT 22032— 76 nos. 16
M3TOTORNEHA W3 CTauM. B

Habuska canbunkosas rpagurosas /7

- obécrneunsaeT repmeTuzaumo paboseli mo-

JIOCTH npyu BPAMIEHHH LUnuHaens- 8, ..
‘BeHTUIb NPUMENAETCS AN NEPEKPhITHS
TpyOONPOBONOB C, A30THOH KHCHOTOR NpU
Temnepatype o 100°C. Ilepexpuitie’ ocy-
LIECTBAETCA Bpauiennem- wnuEaens 8. [pn
3TOM 30A0THHK 6 YCTAHABIHBAETCA B NpPO-
XONHOM OTBEPCTHH W MEPEKPHIBAET €ro.
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Tlepeyens W KpATKas XapakTepucTMka
JAerasneit {puc. 44), . . - :

Wityuep / usrorobnen u3 CTaJH, uMeeT

pe3nBopoit xonen M52x 2 s KperneHs

Ha ‘pabolee MecTo, Apyroit KOHEH WTynepa’

HUMeeT 'pesnby M42 x 2. .On BBEPTHIBRAETCS
B OTBEpCTHE Kopnyca 2. Boxpyr rero umeeTcs
UMJIMHAPUYECKAs KAHABKA 15 NPOKIanKy §.
Kopnyc 2 usrorosnen us cramu.” B Bepx-

HEH W HuxHeH wACTH umeer pessBopbig -

OTBEpPCTHs ' M42:% 2, OtBomubiii natpy6ox

kopryca -2 umeet -pé3nGy M45s IUIS“HABUH-

UHBAHUS HAKWAHOH raitxu 5. L
Jonothux 3 warotomsien’ 3. naryun,

" HMeET ueTsipe HANPABASIOLUAX, CKOABIAILMX

B OTBEPCTHH WITYUEpa J, obecreduBaet nepe-

- KpLITHE NPOXORHOIO OTBEpCTHS' H nponyck -

paboueii cpengi. o .
‘Kpeuuxa 4 nsForosnena ua CTaJK, BBEp-

HyTa: B xopnyc 2 Ha .peinbe "M42 % 2,
‘BricTynarommi LHMHAD € OTBEPCTHEM HABJA-
€TCS  HATIPABJAIOUIAM ISt 30_116Tx'-mka 3u”

Rl §. Hebontznoe b5, Sepcree L.
bepraes 2acnie ofteitii ?ﬁq
Cuguce > - Das Bo oD

KJIATIAH OBPATHb!

.
¥ BXOJA BO3OyXa 11pu NepeMELIeHHAX 30JI0T-

Huka 3. - -

Hakunnas rafixa § W3TOTOBEHA U3 CTAIN,
CINYMHUT JUISl KpeTnieH s OTGODPTOBAHHO TpY- ,

61 (naTpybia 6).. .
MNarpy6ox 6 U3rOTOBNIEH U3 CTanu, cny-
KT LA MpHCOSMMNENws & TpyGonposogy,

- O KoTopomy pabouas cpena MEET K an-

napary.
Tpoxnanxu Pe3NHOBLIE 7 u'§ cayxat

. A% YNNIOTHENMS COEAMHEHWS Kopnyca 2 ¢

KpLILIKOH 4, wrynépom | u' narpybkom 6.
Npyxuna 9 M3TOTOBJIEHA U3 TPYKUHHOK
‘MPOBOJOKH. l'IpyxmlHa PAcCUMTaHa Ha onpe-.

AESICHHOE fABJICH e Pabonel cpefbr, €nocot-

“HOE  MOJHATD 30JI0THUK 3, )
O6patHbii Kianan paccuntan Ha npornyck

paGovelt cpempi B TpyGonposoy, My -

K notpebutemo. B .ciyuae NafjeHus  nasse-
HHA'B 30He nox 30/10THUKOM 3. npyxusa. 9
omyckdeT €ro, mepekpPhIBas Taxum obpazom
MPOXOAHOE OTBEPCTHE U HE AOMYCKAS ABHNKE-

Her g faé'bye; a,/neé’h/ £ c’&w/»-

e 2, kcu/oo, gﬂé/—ruu,
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TlepeueHs u KpaTKad XapakTepuCTHKA Je-
Tane#

Kopnyce I H3TOTOBJCH M3 cTamu. Duanen
KOpILyCa HMeEET 4ETHIpe OTBepcTHs M8 s
KPEIUICHHS HA YCTaHOBKY. B KOpIyC BBEpTH-
BAlOTCA [Ba WITyuepa 4 INA NPHCOGMHHe-
HUs X TpyGONPOBOAY OT HCTOMHHKA THTZHHS
(mpaBblif) ® mis: BHBONZ B aTMochepy
(nesniif). Csepxy B Xopmyc BBemeaeTcx
Kpbirka 3 Ha pesbGe M 42x2,

30NOTHHK 2 H3TOTOBMEH U3 CTAJH, HMEET
CenyaNbHeI LMIMHAPHYecKuit BBICTYTl /LISl
YCTaHOBKH NIPYXHHEI 6 M KAHABKY ;mx ycTa-
HOBKY HPOKNAfKH 5.

Kprimka 3 uarotosnesa u3 cranu. 3axum
npokianok 8 oGecreynmsaer repme'm:aumo
pa60qeu XaMephl KilanaHa. .

Hrynep 4 (2 1wT.), H3roToBNeH m
cTanmu. :

TIpoknaZka pesMHOBAR 5 BKIaMBIBAeTcy
B 30JI0THUK, 0B€CHedHBaET IIOTHOCTD NMepe-
KPHITHS pabodero OTBepcTHA Kiamaa.

TIpyxuHa 6 U3rOTOBNEHa U3 NDPYXHHHOM
MPOBOJIOKH, DACCYATaHA HA ONpENENeHHOe
ZaBJIeHye.

Hlai6a 42 TOCT 1137178 nos. 7 us-
TOTOBNEHA M3 CTANH.

Tpoxnanku pesuHoBLIE 8 9 ofecmeun-
BaIOT TEPMETH3aLKIO0 paboyeit xamepu Kna-.
TaHa. Knanaf ciyXHT 18 aBTOMaTHYECKOr0
cbpoca rasa us paGoTaromelf cucTeMbt Tipy
HpCBENICHYH YCTAHOBICHERX IPENEOB Hab-
JICHMS.
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Tepesens . u xpatkas -xapaxTepucrixa

i HeTajeH :

Kopnyc 7 wsrotosnen u3 cramu. B Bepx-
HIOIO 4aCTh KOPIyCa BBEPTHIBAETCS KPBILKA

. .2 (pespba M80 x 3). B.aByx creumansubix

TIPHJIHBAX KODIIYCa HMEIOTCA OTB_C]JCTHZ- Ans
BBCPTEIBAHMA WITYLEPOB 5, IPHCOCAUHACMBIX

' XK TpyGonposony.

Kpeinka 2 wsrorossena 3 cramm. Beep-
TEIBAETCH B XOPHYC [, 3a)uMas IPOKNAIKY
10. B pepxHeii yacTH uMmeer OTBEPCTHE UIA
BEIycK2 BO3AyXa B aTMocepy. B pa6o-
€M IQJIOXEHHU OTBEPCTHE NEPEKPLITO KOHH-
HeCKHM KOHIOM DYKOSTKH 3.

Pyxostka 3 usroTosnena u3 cramm, BBEp-
TEIBACTCA B KpULKY 2 . (pessGa MI8),
CITyXHT LJIA BBUIYCKA BO3OyXa B aTMOChepy.

Wirynep * cremmamserii 4 H3rOTOBJICH
3 JATYHM, BBEPTLIBACTCS B OTBEPCTHE .KOD-

‘myca [ (pessba M4 x 1), cayxur mia

BEIBOZA BO3AyXa U3 paboueli MonocT kphlm-
Ku B TpyGomposon. ’

. Wrynep 5 (2 wrt.) w3rotosnen u3 cTaim,
CIYKUT [J19 TOPHCOSOMHEHUS K Tpy6onposo-
y. ) .

Mlafi6a cnennanphas 6 HM3rOTORNICHA " U3

CTaJd, CRYXXHT AN OpUXHUMa NpoKIagxku 9,
obecnewuBatomielt u3on9mM0 pabouelt mo-
nocth ¢masTpa 7 or paboueit monmocTh
KpPBILKE 2. -

QuibTp 7 UrOTORNEH H3 CNELMATLHOTO
TIOPHCTOrO MATEPHAJA, CILYXUT JJI OMHCTKH
BO3/yXa, HAYIIETO O TPY6ORPOBOHY Kk pabo-
TaOMeMy anmapary. -

Ipoxnanku pesunossie 8 (2 mT,) obecre-
YMBAIOT IIOTHOCTb NPHCOSAMHEHHS WITYHE-
poB 5 k xopmycy 1. :

TIpoxnanku pesuossie 9 (2 wT.) o6ecne-
MMBAIOT TEPMETH3alMIO pabouedt monocTH
¢buasTpa 7. .

" Ilpoknanxa pesuroBas J0 obecmeumpaeT
TIOTHOCTS COSNHHCHHS Kopiyca / H Kpel-
xu 2.

Bo3zaymmeii GunbTp ycranapnusaercs na
TPYGONpPOBOX ¥ OYMINAET BO3AYX, WOy
k paboTaromenmy annapaty. Bosmyx nox aas-
JleHHeM MOJAETCA Hepe3 MpaBuil ‘WTynep
H, TPOXOAS uepe3 OQUILTP 7, BBLIXODHT
B pabouylo NOJOCTH KpHIKH 2, OTTyAa
Hepe3 CHeLMANLHBIH ITYHEP 4 ¥ 10 CHCTEMe
OTBEPCTHH Yepe3 WTynep 5 uieT k NOTpebu-
Teno.
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Aem. 1

Puc. 47. BerTwnn 3aN0pHEIH HANKOBHIH

TepeueHs u KpaTKAs% XAPAKTEPUCTUKA je-
Tane# (puc. 47).

Maxosux I asnisercs APMHDOBAHHOM Je-
Tanbio. B IAACTMACCOBOE TENO MAXOBHKA
BIIPECCOBaHa CKOOA U3 KOBKOIO YyI'yHa C KBAL-
paTHbiM oTBepcTHeM. Ckoba He mMeeT HO-
Mepa no3uuuy.  Ona -~ yacTb (apMaTypa)
apMHPOBANHON AeTanH, sBAMmOmIelicst c6o-
pouHOR exMBHLeH.

Kopryc 2 BenTHJIS CTANbHOM (LLITaMHO-
BauHbHi). [lununapuveckue naTpy6ku kopry-
ca (nesblifl ¥ IpABBI) MMEIOT penby —
I pns npucoeausenns k Tpybonposony.

1linunpens 3 Brnoxen U3 Hepkaperoiei]
crann. I1pu 3aBanbuoske 3010THEKA 4 B OT-
BepCTHE WINUHAENR OBGECHeYeHo MOABMKHOE
COEAMHEHHE, TIO3BQJIAIONIEE 300THHKY CAMO-
YCTaHOBKY B OTBEpCTHM Kopmyca 2. -

30n0THHUK 4 BBINOJHEH U3 HEPXKaBelOLeit
cTam. ;

- Taltka Hakuanas 5 BBLUTONHEHA U3 CTaju
u umeer pe3pby M36 x 1,5 Ans HABHHTH-
BaHHs Ha xopmyc 2,

Brynka cajbHMKOBas 6 - BHINONHEHA M3
crany.

Ma#ba 7 cnyxar onopoit mnst acbecTo-
BOM uaGuMBKM &8, BLITIONHEHA U3 CTAaM.

Habueka -8 acBecToBast NPORHTAHHAS

BEHTWJIb 3ATIOPHBIA HANKOBLIA

ofecneunBaeT H30RALMIO paboueil mono ¢ m ef

Bell'lﬂ.ﬂﬂ OT aT MOC(l)epbl

Taiika M6 TOCT 5915—70 nos. 10 12~

FOTOBJIEHA M3 CTANH,
HHE MAXOBMKA.
laji6a 6 TOCT 1137178 .nos. 9 usro-
TOBJEHA W3 CTAJH. N
BesTusnb 3anopHbLi  NpHMEHseTCs it
[EPEKPBITHS TPYGONPOBONOB XONOAWILHBIX
ycranosok. PaBouas cpema — kuakuii M

CIYXUT ISl Kpe h A€ -

|TA3006pa3HLIl  aMMHAK ¢ TEMIepaTypoit

oT —70 mo +150°C — nomaercs x Jepomy
HUKHeMY naTpyOky Kopmyca 2 # . uepe3
BEPXHUH NpaBbIil mprGox ndnpABnﬂeTcx
K YCTAHOBKE.

TepexpriThe prﬁollpOBO}J,d OCYILLECTBIIS-
€TCS 30JIOTHHKOM 4, KOTOpBI CBoelt koHH-
Y€CKOIl IOBEPXHOCTHKY 3AMUPAET BEPTHKAIb-
HOE OTBEPCTHE KOpIMyca 2, NpeKpawas [o-
cryn pabouell cpembt M3 JjieBoro naTpyGka
|'B mpaBpiii. BenTunbh uzoBpaxen B 3aKpbI-
[ TOM 10Jo%eHAd. [IpoXxomuMocTs BeHTHN

i PEFYJIUPYETCA MOJIOXEHHEM 30JI0THHKA 4 B

' OTBepCTHH. YonoTaenue Habuskn 8, mpen-
OTBpallaiomell yTeuKy amMmmaka B aTMO-
cdiepy, OCYIIECTBIISETCS NOATIKKOM CanbHH-
.KOBOit BTynkM 6 HaxkuiHOH raitkoit 5.
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T YKA3ATEJH> YPOBHS KUAKOCTH. -,

l'Iepe-erL u xpaTKax xapaxTepucmxa
. Jeraneit (puc. 48).
Kopnyc I wsrorosnen us cramm, umeer

| crienmanbHBIe BHICTYRBL IIA " YCTRHOBKH Ha

KpOHlﬂTeHH [ ‘IeTprl:Mﬁ OTBEPCTUSIMYU MO -
GoiTsr M6. -
CTaKdH 2 HSFOTOBHCH U3’ cranu BBEp-

! HYT B Kopnyc I (pe3nGa, M39 x 2), CILYXUT

‘. IUTA  YCTAHOBKY - CTEKNAHHON . Tpy6Kku — 3,
MMEET ‘CIENHABHOE OKHO [Uisl CIEXeHHs 3a
YPOBHEM . XHIKOCTH. ’

TpyGxa crexnannas 3 CHYKUT fuz Rokas

i YPOBHS JKHAKOCTH Hepes CHCquJIbHOC OKHO’

crakaHa 2.
. Kprika-4 waroTosnena ux cTasm, bni- -
CHPYET 4€pe3 NPOKNAAKY 8 MONOKEHHE CTeK-. -

IAHHOM Tpy6ku 3 B cTakdue 2.

T'ajika HAKUAHAS 5 U3rOTQBNIEHA U3 CTANH,
CIYXUT AN KPEIIeHus natpy6ka 6. Pe3nba
Ha rafixe — - M30.

R

Hany6ok 6 M3rOTOBNEH 13 cTam, cny-
KUT DS APUCOEAMHEHNA THOKOro' mimaira,
HMIYLIETO OT YCTAHOBKH, B KOTOPOH KOHTpO-
JMPYETCH ypoBeHb HAKOCTH.

TMpoxnanxa 7 obecneinpaer’ TI0THOCTH
coemuHeHHs natpy6ka | 6 .c Koprycom 1.

Hpoxnamm pe3unoBble 8 (2 wr.) obecne-

ﬁmmo-r YCTAQHOBKY CTEKJISHHON Tpy6xu 3 u
NIOTHOCTL COSAMHEHNs craxana 2c xopny-
coM I B KpBILKOH 4.

'VazaTenp ypoBHS XHAKOCTH nochoeH

O NPUHLMIY COOGIIAIONMXCA COCYIOB U
TO3BONIAET KOHTPONUPOBATh YPOBEHh Hl-
. xocm IpH [POBEfIEHUH OMBITOB HA ycTa-
Hobke. Kpenhienne ykasatesis na KpOHIITeH-

HE U OTBQH ¢ TIOMOWIBIO FH6KOI'0 LUJ'laHra
TO3BOJIAOT YCTAHABNMBATD PA3JIHHUHLIE YPOB-
HYl  XMOKOCTH - B . yeTaHoBKe.
KOHCprl\HHH YKasarenis NOMOXEHa KOHCT-
PYKUHMS CTAHARPTHOTO ‘MaC/IOyKa3aTens. .
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[image: image119.png]KOHAYKTOP JJA CBEPJEHHSA

Hepeqeub M KpaTKas xapax‘repnc‘mxa ne-
Tanei

Kopnyc ./ u3TOTOBIEH M3 CTajH, KMeeT
TPH (pe3cpOBAHHBIX 11a3a UL BEIXOAA CBEp-
Jla Opu CBepaeHHi OTBepcTud. Bepxuuit
MUNHEAPHYECKHH TOSCOK CIYXHT ANS yCTa-
HOBKH JeTaju Ha xopnyc /. Kouryp neram
TIOKa3aH TOHKO# INTPHXIIYHKTUDHOM JIuHues,

Ilmuta KOHAYKTOPHAS 2 H3TOTOBJNCHA U3
CTanH, CIyXHT ANA YCTRHOBKH KOHAYKTOD~
HBIX BTYJIOK M IIDUXXUMA OETAJH.

Brysxu kouaykTOpHBIE 3 (3 UT.) H3rOTOB~
JIEHBI M3 CT@NM M 33KajleHBl, CNYXaT AT
HATIDABJICHUS CBEpJIA TIPH CBEPJIEHHH.

Tlanen 4 u3roTOBAEH H3 CTANH, CAYXHT

© BN TOYHOH YCTAHOBKM U 3a)HMa KOHOYK- '

TOPHOM ILTHTEHL.

Ilajiba crenuansHas 5 u3roTopneHa u3
cramu. IMas Ha maiife O3BOASET CHUMATH
€¢ He OTBEPThIBAS TakH 6 OO KXOHIA,
a e ocnabuB ee, uTO. yCKOpSeT CheM
ob6pabaTriaemoll KeTanm.

Tatiku "M14. TOCT 5915—70 nos. 6
(2 IOT.) M3FOTOBNEHEl U3 CTAJH, CAYXAT AT

M1,

YCTAHOBKY NANbUa 4 ¥ Ang 3aXuMa obpaba-
THIBAEMOA JETANM MeXAy KOpmycoM [ y

‘KOHQYKTOPHO# ILUTHTOR 2.

Brynka 7 H3rOTOBJIEHA U3 CTAJH U 3aka-
IIeHa, CIYXKHT AAs TOYHOH YCTAHOSKH KOH-
OYKTOPHOM NMMTEI' 2, B KOTOPYIO QHa 3a-
IIPECCOBaHA, Ha majen 4.

Mtudr 8 nunuumpuueckuit @& 4 x 30
TOCT 3128 —70 u3rOTOBACH U3 CTAJH, Cliy-
KHAT JNst PUKCHPOBAHUA KOHAYKTOPHOM I~
Thl 2, TPeNOTBpAllas €¢ YIJIOBOH HOBOpOT
O OTHOINCHKIO ¥ 06pabaThiBaeMoit KeTamy.

IlaiiGa 14 TOCT 11371 —68 nos. 9 us-
TOTOBJiCHa M3 CTAJ. - .

KouagykTop Ans CBEpNEHWA MO3BOJSET
CEEPIUTL OTBEPCTHA - B obpabarbiBaemoit

. ;metamu 6e3 MpenBapUTESBHOH pPA3METKH.

Bonemas TouHocTh cBeprenns ofecnednpa-
€TCA TOUHOJ B3AMMHOM YCTAHOBKOM AeTaiH
M- KOHAYKTOPHO# IMTHL. BEICTpOTA Chema
H YCT2HOBKY JETanu 0OeCIeyUBaeT BBICOKYIO
IPOM3BOIHTELHOCTh TPyAa NpH ‘o6paboTke )
GoaBINo} MapTHH meTanel.
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[image: image120.png]KJIATIAH BBITTY CKHOM

I'Iepet{enb w xpa'rxa;{ XapaxTepHCTHKA
netaned

Kopnye 7 BmeJ’lHeH W3 CTAJA.

Kpsixa 2 BBINONHEHA M3 CTNM, MMEET

pessby ANA [PUCOSNMHEHHS K KOpHycy

M40 x 1,5 u pespby s HpHCOe}IﬂHeHHﬂ
K pesepsyapy 1"
Knanax 3 Bhilomsen u3 naryx-m. uMeer

-pe3p6y M6 s HaBEPTHIBAHMA CTIEHHATLHON

rafixu 4, 3axuMaromeil npoxsanky 6 u
ABIAIONIYIOCA ONOPOM ~Iis NpYXuHs! 8.
Taiixa cneymanwaﬂ 4 BHINONHEHA M3
CTamH.
Pykosarka 5 BLITIONHEHA M3 CTAIH.
Tpoknagxa pesusonas 6. C ee NOMOIUBIO
oBecrneunBaeTCsi NePeKpPhITHE CHCTEMBI.

+ Knanau srmycxuoii

Tipokjianxa pesmHoBas 7.

Tpyxusa cranbas 8 CIyKUT IUIs TpH-
XUMA IPOKJIANKE 6, IEPEKPLIBAIONIEH OTBEP-
cTtue B xopryce 1.

Mlangutr 9 (2 1T.) pa3sBOAHOH, CTakh-

- HOH, TIPOBOJIOHHBIH.

Knanay BuIMYCKHOH INIpUMEHSETCR [Jist
c6poca faBieHrs 13 paboueil ONIOCTH pe3ep-
Byapa. OH ycTaHaBNHBaeTCS Ha pe3epByap
¢ noMomsio TpyGu 17, TI0BOPOT PYKOSTKH
obecneunBaeT HAXUM Ha . NHTHHAPAYECKUH
XBOCT KJianana 3, BRICTYHAIOWIKI U3 Koplyca -
1. Knanag 3 mOmHUMAETCA IIDU 3TOM, CXH- .
Mass DPYXHWHY 8 W OTKpbIBas BBIXOIHOE
OTBEpCTHe Kopryca ], MMEIOIIEe BBIXOH B

-aTMocepy uepes asa ortsepcta I 6.
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I'Iepeqem, H xparkax xapaxTepucmka
meramed _

Knanau I — ysen, COCTOALMI U3 HECKOTb-
_xHx pmetained (cBopounas enWHunmA), coeau-
HEHHBIX MeXay coGol Hepastemo. Ha mu-
THHERpUEcKuH Tafel NpUBAPEHA CHeUHalb-
Has maitba, HA KOTOPYIO HAKJIEEHR PE3HHO-
Bag npokyanka. Knanau non meiicreuem npy-
KUHB 0GeCIeynBaET NEPEKPHITHE JEBOTO OT-

- BepeTua xopmyca, ¥Melowero s - Gonee
IUIOTHOTO NpHAEraHWs HPOKJANKH BHICTYH

TPeyronbHOro npodus.’

Kitanarn 2 — y3el, cocrosmmit B3 ABYX
-meranell — oCH M jucka. JIACK, mpEBapen-

HEIE K OCH, HMECT TPEYTONBHRIE BHICTYI HO

‘OKPYXHOCTH. Brictynm ofecnevmBaer mwior-

HOCTh HOPHJETAHWA AECKA K OpOXmapke 9.
Ha mpaBoM XOHLE ocm HapesaHa pesbba
M8 13 peryTHpOBaHUA CKATHA NPYXUHE! 7.

Kopriyc 3 #3roToBieH U3 cTany, yCTaHaB-
NIHBAETCA Ha pabodylo KaMepy ¢ IOMOIIBIO
nankd, uMeromeit pessfy M33x 1,5, u ue-

* THIPE JILICKH UIA yAoGCTBA 3aBepTHIBAHHUS.

- Kpriiika 4 u3roToBiieHa u3 CTajd, HMeeT
pe3nby Ha GONBIIOM BHYTPeHHEM LMIHHApE
M60 x 2 nna BBepTEIBAaHuS Kopmyca 3 U

-pe3sby M20 ma manoM IMAMHApE A%

BBEPTLIBAHHA CNEUUATIGHOH Tafixu 5, umeer
aBa o‘rsepc‘mx A4 BEIXOHA ]'8.38 B aTMoO-

Taiixa M20 o3, 5 mromnneﬂa U3 CTANH,
HMeeT ABE TIbICKH LT ynoGCTBa 3asep'rbma-
Hug. C noMompio raifky 5 perymupyercs
HoRXaTHe APYKHHEL 8 Ha ompeesIerHoe
LaBJICHHE. .

‘Tapenka npyxussl 6 MTOTOBNEHA K3

cTam. .
TIpyxuHEl 7 ¥ 8 H3rOTOBMEHB! U3 IpPY-
KUHHOH NMpoBOJIOKH. C HOMOLIBIO NpPYXKHH
YCTAHABIHBAIOT NPEnE/bl NABNEHHS B pa6o-
ueit kamepe. '

Hlaji6a pe3ﬂﬂosax 9 oGecne'mBaeT noT-
HOCTh NPHJIEraHAA KJallaHa 2 B, 33KPLITOM
NOJIOKEHUH.

- Tafixe M8 TOCT 5915— 70 mos. 10
(2 wWr.) urOTOBNEHH u3 cTamM. OfHoM
rafikofi peryJupyloT CKaTHE IpPYXKHHH Ha
OIipefIeNIeHHOE  JABJeHHe, APYrodl KOHTPAT
OepByio  raiiky, mNpeRoTBpaliias  camo-
OTBUHYMBAHHE BO.BpeMs paboTel. Knaman-
OrpaHHYUTENb YCTAHABIMBAETCA Ha pabouyio
KaMepy, B KOTOPOH B ONpeNeNeHHEIX mpe-
Zenax DOMUEPKHBAETCA NaBicHue. B ciydae
NafeHus NABICHHA HHXe = YCTAaHOBIECHHON
HOpMEBI NpaBplii KJNanmaH 2 OTKPOETCs H
BO3OyX 4epe3 IBa OTBEPCTHR .B Kopiyce
nofizeT B kamepy. B cnyvae npesbieHHs
YCTAHOBJEHHOrO TpeNena AaBNeHus, OTKPO-

* €TCA Knanag Iun HPOH:}OH}I[CT cOpoc AaBieHUs

CQ)CPY 'iepe’s OTBepﬂHﬂ KPBILLKE 4.
7
N 6. 2 "

=
o

|

Iz
&
2
in

w75
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Hepetleﬂb b4 xparxax XapakTepUCTHKA
neTamell |

-OcHopaune | H3rOTOBNEHO U3 crany,
HMeET TpH pe3bboBEIX OTBepcTHs M6 nns
YCTaHOBKM nambpa 2.

TlnuTa KOHAYKTODHAS 3 U3rOTOBJEHA H3
CTaM W 3aKaieHa,.uMeeT 3 oTBepeTus
12 w pBa oteeperus (J 8, cmepienue
KOTODBIX MPOU3BOMMTCA B aeTanmd. Jlerans
HOKa3aHa HA YEPTEXE TOHKOH [UTPHX-
. IYHKTHPHO{! THHUER. -

Kpiok 4 W3rOTOBNEH U3 CTaNH, cny)xm

. OTIOpO} B MOMEHT 3aXHMA JeTaH, csoﬁom-xo
BpAIAETCS HA BHHTE 6.
Taitka M 10 cienmanbHas 5§ u3roToBNeHa
M3 CTajy, CIYXHT A 3aXuMa 06pa6a'm-
T BaeMmoil neTamn.
BHHT cHenManbHbtA 6 WSTOTOBNEH M3
- CTAjIH, CIIYXHT OCbO IJI Kpioka 4. .
] Tajixa M10 TOCT 5915—70 nos. 8 u3-

TOTOBJIEHA M3 CTalM, KOHTDHT IUMNHIBKY 7.
B OTBEPCTHH Najbla 2, He NO3BONAA e

JIpOBOPAYUBATLCA B MOMEHT 34XKUMa ACTAJIH.

Mougeka M10 TOCT 2203276 no3. 7
M3rOTOBJICHA U3 CTAaNH.

Bunt M6 x 15 TOCT 17475~ 80 H3ro-
TOBIEH W3 CTalH, CHYXHT I KpErJeHHs
nanpua K KOpIycy. :

‘Konnykrop mis ceepiesus nosao:mer‘
CBEp/IMTL OTBEPCTHA B feTamu 6e3 . Ipei-
BapUTENbHOK pa3MeTkH. JleTans ycTaHABIH-
BAETCA HA BEPXHMM LUIMHOD Nadsua 2.
Kprox, mogpeneHublit nox raiiy J, nossons-
€T 3aKaTh ACTAb raitkoil, IpuxKIEMas B TO xKe
EpeMs KOHAYKTOPHYIO IUTUTY 3 X IeTai.
BeICTpell  CheM feTamn  oGecneuMBaeTCs
ocnabienueM Taliku, KpIok 4 IpH 3TOM
OTKU/BIBAETCH H KOHOYKTODHAS ILUIHTA CHH-
MaeTcd, ocBoGOXAas HeTaib.
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[image: image123.png] KJIATIAH PETYJIVIPYEMBIA |

Tlepeuens u x}ia‘rxax XapaKTepHCTHKa Xe-

. Taje#k ! ..

Kopnyc / usroroiien u3 cranm, rMeer
TpybHylo pesnby lfy” mns HonKIIOYeHis
k paboueil xamepe. )

" Wtynep chenHambHBIE 2 W3TOTOBJICH H3
CTaJIH, BCT4BJIAETCA ‘B FOPU3OHTAILHOE OT-

BEpCTHE KOpmyca, uMeeT TpyGHyro pesnby

/g mns momkmodvenms X TpyGomposogy.
Tpy6a nokasaHa Ha puCyHKe TOHKOM HITPHX-
IIYHKTUPHOR JHHMEH.

Hrna perympyromas 3 usrorosiesa us
CTaJiH, NO3BONAET NMODKATH IPYXKHUHY 5 Ha-
KaTHeM Ha mmapuk 7, 4To ofecmedmsaeT
3330p, IAPAHTHPYIOMINH HO3HPOBAHHELA 1O~
CTOSHHBIA mpomyck paGoueit cpemel. Ecnm
HIly HEMHOIO OTBEDHYTh, JHKBUIXDOBAB
HAaXWM Ha MApHK, knana Gyner pabotars
o0 TEOY o6paTHOro XJIamaHa. .

Talika cnejmameHas 4 M3TOTOBICHA H3
CTamy, mMeeT pesnby Tpy6 !/, obecmewn-
BaET NOJKATHE MPYXHUHEl 5.

ITIpyXwHa H3rOTOBJNEHA W3 NpPYXUHHON

OPOBONOKH, 06ecnequBaeT ONpeNEleHHOe

- JABJICHHE Ha IUADHK. 7, MHepeKpLIBAIOLLI

npoxos paboueit cpembl. . .
IIpoknanku pesnsosble 6 (2 1T.) obecne-
YHBAIOT IIOTHOCTh IPHCOCTMHEHNS HITYLepa
2 u TpyOH (MpKa3aHa TOHKOH IITPHXIYHK-"
THPHOH. uHHeH) K Kopiycy I. :
Mapux 7 u3roToBned u3 cranm, obecre-

‘upBaeT- HepekpriTHE pabouero OTBepeTHS

4 [03MPOBAaHHBEIH Npomyck paGouei cpembl:

Taiixa nakupmas 8 u3roToBNeHa U3 CTANH,
CIYXHT LN 3aXHMa TNPOKIANKY -9, H30-
JHpYIOWeH pabouyro” MONOCTh Kianasa oT-
BHEWIHEH cpemsl. :

Ipoknanka ‘pe3unosas 9.

Knanan perympyemslit ycTanasmmsaeTcs
Ha - Tpybonposoxn, momBopiwmi  pabouyio
cpeny K anmapary. PaGouas cpena mosmaercs
Yepe3 IITyNep ¥ CHCTEMY OTBEPCTHMH Ha
Wapyk. 3a30p, CQ3JABAeMBIH HAXKATHEM

" wrmel 3 Ha mapuk 7, obeCnedMBaeT HO3M-

POBaHHOE HOCTYNEHHE H pacxoh paboueit
cpenst. . -
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Tlepeuens " KpaTKas XapaKTepHcTuKa ge-
Tane# )

Kopnyc mramnosannsri ] H3roTOBMEH U3

. JIATyHHW, NPHCOERHMHAETCH K TpybompoBozy
¢ moMowbio ¢iaHUes. J{is 3TOr0 KaxiabIH
Gmanell MMeeT 1eCTh' OTBEPCTHIE AN Tpo-
xoja GONTOB. N )

Kprimika-2 u3roTosnena U3 JaTyHH, Kpe-
NUTCA K KOpnycy I ¢ -TOMOLIBIO INECTH
60MTOB, XOTOPHIE B NAHHOM CIYYae HCIOMb-
3yl0TCA KAK BUHTHL. IIeHTpanbHOe OTBEpCTHE
B KpBIUIKE JUIS BBUHYHBAHHUA LMuHAens 3
umeer pesby MI2. Kpeimka uMeer creuu-

_-&IBHBIA IETHHAPHYECKUR BHICTYI s Hpu-
COeNHeHns CUIb(Ona CBAPKOH. -

Ilinuemens 3 W3roOTOBIEH U3 JATYHH,

HMeET 0TBEpCTHE (Jf 2, CyXKaliee I Npef-

OTBpaieHHs 0OPa3OBaHMA BO3ZYIUHOM IIO-

AYUWIKY [P CKATHY CHIBQOHA 6.

30N0THHK 4 HIrOTOBJIEH M3 JIATYHH,

MMEEST IHIMHIPUIECKOE OTBEPCTHE MIIT Kpell-

JICHHSA TONOBKHM HINUHAETA 3u BBICTYIIAIO-

wud numHHAP ¢ pe3pbolt M8 nmita Kpene-

HUA OpokNankk 5. Ha cnenuansusl BHICTYR

30JI0OTHHK2 OMEBAETCS M HNpUBAPHBAETCH

cunmbdon 6. Takum obpazom, netain 2, 3, 4,

6 u 10 (xppluka, LNHHAENB, 30J0THUK,
" cunbdon ¥ WTHGTH) 06pasyloT c6opouHyro

emMHULY, KOTOpas HOMkHA ObuUla KMETh

. OOHH HOMEP NO3HIHK HA 3TOM YHEpTexe.

3meck jgomyuteHO otcrymienne or [OCTa
¥ HOMepa NO3ULMIl IIPHCBOEHKI KAKAOH Ae-

- Tanu cGOpPOYHON eAUHALBI. DTO COENAHO AN

TOTro, 4TO6E UMETH BO3MOKHOCTh BHYCPUH-
BaTh paboune uepTexu meTaned BeHTHIA
(B HacrHoCTH, Keranedl 2, 3, 4,6 u 10), munys
BeINoiHeHRe cGopoyHOTO. UepTEKa 3Tl ¢6o-
POYHOH EAHHMIEL 3 .

Tpoxyanka 5. H3rOTOBNEHA U3 BAKYyMHOH
pesuHbl, 06ECTIEYHBAET IHIOTHOCTD NMEPEKPhI-
THS TPOXORHOTO OTBEPCTHS.

CunehoH 6 U3rOTOBIIEH H3 NOJIYTOMIIAKA,
TIPUBAPUBAETCA K KPBIUNIKE 2 H_30JOTHHKY
4, ofecrieynBas H30IAIMIO LWNKHHIENS 3 OT
paboueit cpenst. .

Boatsl M6 x 18- TOCT 7798 —70 nos. 7,
H3rOTOBNEHHEIE W3 CTam (6 INT.), Kpensr
KDBIIIKY K KOpmycy, ofecneynsas IIOTHbE
3aXUM npoxnanku /1.

Taiika M8 T'OCT 5915—70 mos. & -

H3TOTOBJICHA M3 CTANH, KPEMMT MPOKMAIKY
5 Ha 30JIOTHHKe. '

- -, boamer (no3. 7) ne naxazares
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Hepeqeﬂb u xpancaz xapam epUCTHKA ne~
‘ranefi (pue. .55).

Kopnyc mrramMosasubii H3TOTOBJIEH B3
¢ crami.- Lanku xopnyca uMeioT Tpy6uyIo .

peapby 1 jng ripucoemuuenns k TpyGo- -

nposony. ®naren kopmyca uMeeT HETHIPE
pe3bBoBEIX OTBepeTHA - M10 ‘s - Bnepuma-
HHA IUIHdaex 12, .

- Kpbliiika 2 u3roToBileHa 13 KOBKOIG 4yry-
‘Ha, HMeeT LeHTpalbHOe pe3bbosoe oTBep-
CTHE JI1s BBEPTLIBAHUA WwimnHaes 4 (pesnba
' M14), napyxayio pessby Ha numMHApe ANiA
HaBepThIBAHHS HakHOHOH raiixu (pe3nba

M36). Ha ¢nanue KpBILKE 2 HMEETCS HETHIPE

.OTBEPCTHSA IS APOXONa LINUIeK 12 Kpers-
‘IMX KpRILIKY 2 K KOPRycy I

30MOTHHK 3 U3TOTOBNEH Hi CTANH, UMe-- - -

er 6aG6uTosoe -ynnorHenue J0; ~obecnedn- |

Bajouee ANOTHOCTL npmferamm 30JI0THHKA

K TOpUOBOH - YacTH 6ypmxd TPOXOAHOIO
| OTBEPCTHS. ..
IHrmH,uenb 4 UBTOTOBIIEH 3 CTAN
- THIBagTCS B KpbllﬂKy 2 peabéosou
‘M4 . ;
Haxunnas rajika 5 mro‘rosneﬂa u3
KOBKOT'O MyryHa. Peab6a MS3 — Aist HaBCp-
TLIBaHPI;( Ha KpbUiKy 2. - . Lo

175

Cpensl. -

BTynKa canbﬁuxosaz 6 3T {
CTaNH. Pt

Hlaﬂ6a cneuﬂam,ﬂax 7 H3TOTOBII
cramu. Ha "Hee’ onnpaewcx ac6ec1'o$oe
yrnoTHeHue.

Habtusxa 8 mro‘rosneﬂa H3 acﬁem
C MpONUTKOH- CIENMABHBIM COCT: BOM.

Hpoxnam('\ 9 u3rOTOBIEHA U3 napoml‘ra
CILHT [JIsi OBECHEYEHUS TUIOTHOCTH COggY -
HEHWs KphIUKH® 2 ¢ Koprycom - I .

" Viorhenue 10 H3roToBieHo M3 Gad -

‘6uTa. | :

Faiixa M10 TOCT 5915—~70 nos. 11 wa-
roTosiesa u3 crauu (4 wr.).:

Uinusxa MIO %22 TOCT 22032 — 76 -
TOTOBJNEHA U3 ‘CTal -(4 mr). '
Bentiurs npumeﬂae'rcﬁ Afd NepeKphITerg

prﬁonposonos . XOTIONUILHEIX  YCTAHOBore

OTBepCTHﬂ

. L 125

. Puc. 55, BenTuan 3anopHsiil, nanxosmit





[image: image126.png]BEHTUIb 3ATIOPHbI VIVIOBOU

Iepeyens u kpaTkas xapakTepHCTHEA ge-
Tanel (puc. 56).

Maxosuk ] aBaseTcs apMUPOBaNHOM ae-

Talnel. B mmacTtmaccosoe Teno MaxosHka
BHOpeccoBaHa ckoba U3 KOBKOIC 4yryHa ¢

* KBaJpaTHHIM OTBépcTHeM. CkoBa He HMeer

HOMepa mosunuu. OHa — ¥acTh (apMmaTypa)

APMHPOBAHHOA HETAH, sABISIOLeHCS Hepas-

* Bopmot c6opoyHoil emiHuLE,

Kopnye 2 Brmonnen 3 maTysu. Hux-

.+ 149 NanKa UMEET KOHUYeCKyo pesnby K 3/4”

. 119 NPUCOEMHEHUA K CHCTeMe nuTanus. Jle-

Bag Uanka- MMeeT pe3nby
HakKUAHOR rafixy 8. .
- HTox 3 BemofiHeH W3 Hepxaseromeit
cram. Konnveckum Kounom mroxa, 3 ocy-
IIECTBIIAETCA NEPEKPEITHE TPOXOAA.
Kpbrwrka 4 Bemosmera us cramu. Ha
KPBILIKE HMEEICH KOJBUEBOH BHICTYI Tpe-
YFOJNILHOTO CeueHMs, KOTOpHIE HpH ycTa-
HOBKE KDBILIKY BIABNHBACT MeMOpary 9 B
TIpOTO4KY Ha Kopmyee (cM. puc. 56, BHIHOC-
HOM vAeMENT). YIon IpH BepuMHE BRICTYIA
paser 90°, a yroa npu BepLUHHE NPOTOUKH

M24x 1,5 mna

paser 60°. Dro obecnieunBaeT NIOTHEIHA 3a-
¥HM MeMOpaHHL. . ’ .
Mmuuness 5 ssmonses w3 cram. Pe3nba
Ha UINAHAENe (WIS BBEPTLIBANUS €ro . B
Kpeiiky) M14, - E
ToguaTHHK 6 BLITONHER 3 CTamH, coe-
AMHEH C FONIOBKOH INIMHRENS NOABHXHO C
TBDAHTHDOBAHHEIM 3a30POM.
Tadixa naxunnas 7 (pesnba MS52) emon-
- HCHA U3, CTAJM, NPUXUMAET KPHIIKY 4 K
Koprycy 2, obecHeVHBAET repMeTHHHOCTH
HX COGNMHEHUS. :
Taiixa naxumnas & (pesnba M24) Bemosn-

TOBaHHOM Tpy6E! TpYSonpoBOAR (Ha uepTexe
HE HoKa3aHa), BCOyWlel K yeTaHOBKe. |
Mewm6pana 9 sbmoNHeHa U3 ANFOMUIHS,
ofecrieTrBaer w30MALAO BHYTpeHHEH mo-
JIOCTH' OT BHEIIHeH cpenst. s ypemnuenus
yopyrocta MemGpara 9 mmeer NOJYKPYTIIBIH
konbneBofi w3ruG (oTmeweH Ha puc. 56

GykBoil «I'»).
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HEHA H3 CTAJH, CIYXUT JIf 3a%uMd 0T6Op- -

IIpyxuHa 10 swmonmena A3 ' CTANBHOM
TPYXUHHOR UPOBOJIOKH C:AaHTHKOPPOIHOH-
HEIM TIOKDHITHEM, ' OGCCIICHHBAET HOTben -
LITOKA 3 NP OTKPLITHH BEHTHIIA.

- Taiixa " M8 T'OCT 5915—70 mos. 1J
BEIIOJIHEHA M3 CTANH, CNYXHT JUIA KpEIle-
Ay MaXOBHKA Ha IIMHZENe 5. K

Ma#iGa 8 T'OCT 11371—78 moa. 12
BEINONHEHA M3 CTANH. :

. Bemrum, mpumensercs mua TEPEKPHITHS -
TPYGONPOBOJIOB  XONOAHILHEIX YCTAHOBOK,
paboTaronux Ha dpeome ¢ TeMIEPaTypoi
10 120°C. Pabouas cpema mopaercs CHH3Y -
HOI INTOK 3 M Yepes OTBEpCTHE B Jepoit
nanke mo TpyGompoBoXy HampamnseTcs x
yetanoske. Ilepekpertae TpyGonposoxa ocy-
WECTBIACTCA BPAIIEHHEM IITHEAETA 5, KOTo-
DB Hepe3 TOANATHHK -6 HaXEMAeT . Ha
meMOpany 9 u depes Hee Ha . mTox
3, mepexpoiBatommit mpoxon  paboueit

cpensl. .





[image: image127.png]KJIATIAH BO3XYHIHBIA

- TlepeueHs xpa-rxasx xapax-repncmxa He-
Tanet (puc. 57).

’ Pyluca 1 —apMPIpOBaHH?H perais. Pug-
JIEHBI IMIMHAP C TIPOTOYKON.H pe3bGOBHIM
*OTBEPCTHEM ONPECCOBAH IIACTMAcCO. B oT-
‘BepoTue M35 BBepTHIBAETCA DUTMHApUIECK it
cTepxenn 3, KOTOPbIH CITYXHT IS DOBOPOTa
'9KCLEHTpUKa 4.

Héu Kopnyca UMeeT qe‘rblpe o‘rnepcmx ns

Kperviesns xjgamaHa K (bnal—my BaKyyMHOH
YCTaHOBKH € TOMOLIBIO GOATOB.

CTep)erb 3 wmarotosyen us cramt. On- -

HEM KOHIIOM BBEPTHIBAETCH B PY4KY, 2 ApY-
TOH KOHEL| CTEPKHS BXOAUT B IKCLUEHTPHK 4.
DKCUEHTPHK ‘U3TOTOBNEH H3 CTAJH. or-
BEpCTHE JUIA OCH 15, Ha KOTOPOH Bpaumiaercs
7IKCHEHTPUK, cMeu.(eﬂo. 110 OTHOIIGHUEIO K LiEH-
Tpy GombIOro WMIHHApPA, YTO MO3BOJIAET
OCYIUECTBNATL 3aXHM KJlana#a Npu HOBO-
POTe. PyuKkH BUpPaBO 'M OTAYCKATh €ro DpH
[OBODOTE PyUKH BJICBO.
.-Kosmak 5 wusrotoBien H3 CTamH, Kpe-
nm'cx K KOpHyCy ¢ TOMOUIBIO BHHTA M4,
Tnybuua nasa B XoJnake ONpeneiseT rpa-
HULEI TIOBOPOTA pyYkH I W CTepxHs 3.
Knanag 6 u3roToBjieH W3 CTANH, MMeeT
HUTHHAPHUECKOE YTTybreH e ANt YyCTAaHOBRA
pemnoxzou npoxnanxn 11..

Ill'mdrr UMIMHOPHYECKHH no3. 15 @ 8 x 60
H3rOTOBJIEH U3 CTaJId, SABIACTCA OCBLH) 3K-
CUEHTpHKA, Bosmywssiit knanal ycraHas/n-
Baercs HA CIENUAIEHOM dasne BakyymrO#

. yeranosku. Ilpu MIOBOPOTE PYKOATKH (Pyuka

1 n.cTepxeHp 3) BOPABO KnanaH 6 TIOTHO

. IPAXHUMAETCS PE3NHOBOH Ipoknamkoit 11 x

6ypTHKY BOKDYT IPOXOKHOIO OTBEPCTUS KOD-
nyca 2, obecreynBas IOAHYIO U30MALUIO pa-
Gouelt MOJOCTH YCTAaHOBKH OT aTMocthepsL.
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Kopnyc 2 mro‘rosneﬂ u3 craym. Pua-

4gm8.

" Brynxa pessGobas '7 chenaHa W3 CTaH,
WMeeT HapyXHyio pe3bly M33 mnsa pBHHYE-
BaHHs B KOPHYC 2, CIIyXKHT JNs CO3JAHUS
GUABTPYIOILErO YCTPOHCTBA.

IlfaiiGa onopHas & crerana W3 CTay,
HMeeT OfHO IEHTPATLHGE OTBEPCTHE i IIECTD
oTeepcTHi, pacnonomenx—'mx 0  OKpYX-
HOCTH.-

Brynka cuermanbHas 9 M3roToBieHa U3
CTal; YAePXUBAET YIUIOTHHTENBHOE KOJIBHO
Opd | KpelVIEHUu Kjiananma Ha naxyymnym
YCTAHOBKY. ' .~

IIpoxnagxa d)eTpoBaﬁ (mm BoOlIOUHAS)
10 cuyxat s tbnnb'rpauun TPOXORSAIIEro
BO3LyXa.

+Ipoxnanka .1/ chaefnaHa U3 BakyyMHOR
pesnnbt. Ilprxaras knagaHoM K. GypTHKY
OTBEpPCTHS  KOPIYycA OHA CO3MaeT TepMe-,
TUYHOCTD IIPY NEPEKPHITHM KiafaHa.

Kospno yrjieTHATeNsHOE 12 H3roTOB-
JIEHO U3 BaKyyMHOM pe3uHsl, obecmeunpaer
rePMETHYHOCTE: TIPH YCTAHOBKE KNANaHa Ha
¢naHer yCTAHOBKH.

TIpyxwuna 13 u3roTopneHa u3s npy)lmx-n-xon
NIPOBOJIOKY, OCYIUECTRAACT OTXKATUE KIANAHA -
6 Baepx, 4TO ompunae‘r UPOXOA Bosnym-

. HOit cpene.

Buut M4 no3. /4 usrorosneH u3 CTa.rm.
KPEmuT KoJmax 5 K xopuycy 2.°
Tipu moBopoTe pYKOATKH preso/fnanan 6
OTHYCKAETCS .M NpYxuHa [3 MOLHUMAET ero,

" OTKpEIBAsS AOCTYI BO3AYLNHOH cpeme. Puib-

TpyoLes YCTPolcTBo, 06GpasoBanHOEe pe3b-
Gopolt BTyIKOM 7, onopHoit waiibolt 8 u der-
poBolt (umu BoMIOuHOM) npoknamkoit 10,
He 1I03BOJISET TIPOHWKATH B pabouyro Imo-
JIOCTh NapaM W B3BEIIEHHHIM B BO3LyXe
YacTHHaM.
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 

Тема: Электрическая принципиальная схема

Студент должен: 

иметь представление:

- о условных обозначениях и оформлениях электрических схем;

- о заполнении основной надписи; 

знать:

- назначение и работу данной электрической схемы;

уметь:

- читать  и выполнять чертеж несложной  электрической принципиальной схемы.

Цель выполнения графической работы:
Изучение правил выполнения и оформления схем, изложенных в ГОСТ 2.701-84, 2.702-75, 2.710.-81, 2.721…2.756-76.
Требования к оформлению графической работы

Графическую работу следует выполнять на форматах А3 и А4. Выполнять работу четко и аккуратно, карандашом по линейке с сохранением тонких вспомогательных линий построения. 
Допускается выполнять работу на компьютере в программе «Компас» или «Автокад» с построением вспомогательных линий.
Полностью выполненную работу следует своевременно сдать преподавателю.

После получения проверенной работы необходимо внимательно изучить все замечания преподавателя. Исправить все допущенные ошибки, либо по указанию преподавателя, переделать работу частично.

Зачтенная практическая работа предъявляется на зачете.
Методические указания к оформлению графической работы
К выполнению работы следует приступать после изучения темы "Чтение и деталирование чертежей", "Схемы по специальности".
Краткие теоретические сведения
Схемы носят условный характер, однако позволяют лаконично и выразительно излагать инженерную мысль с помощью символики и условных обозначений и должны содержать сведения в объеме, достаточном для изготовления и эксплуатации изделия. Схемы существенно отличаются от проекционных изображений, так как в основу графического изображения элементов, составляющих изделие, положен не проекционный принцип, а условные  изображения  и  знаки.  Плоскостные  условные  графические изображения позволяют сократить объем графической работы и предельно просто передать содержание схемы.

Схема — графический конструкторский документ, на котором показаны в виде условных изображений или обозначений составные части изделия и связи между ними (ГОСТ 2.102-68).

При выполнении схемы используют следующие термины:

Элемент  схемы  —  составная  часть  схемы,  которая  выполняет определенную функцию в изделии и не может быть разделена на части, имеющие  самостоятельное  функциональное  назначение  (резистор, трансформатор, антенна и т.п.), Устройство — совокупность элементов, представляющих единую конструкцию (блок, плата и т.п.). Устройство может не иметь в изделии определенного функционального назначения.

Функциональная группа — совокупность элементов, выполняющих в изделии определенную функцию и не объединенных в единую конструкцию.

Функциональная часть — элемент, функциональная группа и устройство, выполняющие определенную функцию.

Функциональная  цепь  —  линия,  канал,  тракт  определенного функционального назначения (канал звука, видеоканал и т.п.).

Линия взаимосвязи (или связи) — отрезок линии, указывающий на наличие связи между функциональными частями изделия.

Установка  —  условное  наименование  объекта  в  энергетических сооружениях, на который выпускается схема.

ВИДЫ И ТИПЫ СХЕМ

Правила выполнения схем, условные графические изображения и обозначения  их  элементов  установлены  стандартами  седьмой классификационной группы ЕСКД (ГОСТ 2.701-84 и последующие).

Классификация схем изделий всех отраслей промышленности, согласно ГОСТ 2.701-84 «Схемы. Виды и типы, Общие требования к выполнении» приведена в таблице 1.

[image: image128.png]=8 -

o

O Mo wmpue
oo P

& 5es caparua
Ucomnein
patiep
Macuras

Crpanuer

%

El

UHCTPYMERTS
Q 100%

@sename
Q@umensunrs

2012629new.pdf - Hamster PDF Reader

EE IE
— 1 EE =

apara

HenpepuisHo
Bua crparis

Kaacenpukaumnst cxem

Tabauma |

Tipysar racendraun

Cxembl

Obo3Hauenne

Bujtbt cxem B 3aBHCHMOCTH
O BILIOB Y1CMCHTOB it
caszeii

Bakyysic
Tuapannccxie
Henenmst
Js—
Onmeckie
Tiemvarnueckie
KomGunnposanisie
Oneprenieckie
Tasonsic
Inexrpuseciie

‘THIEL CXeM B ABHCHMOCTH
OT OCHOBHOTO Ha3HAUCHNA

CrpykTypibie
DyuKuHORALHEE
Tlpumiassieie
Coemennii (MonTaKiEIE)
Tloakmouesia

O

Pacnonomenis

Tiposme

OGeumentsie

cxuoububalUKTADERE S ®

HaumeHOBaHHME CXEMBI ONIPEIENSETCS €€ BUOM H THIIOM. TTpHMEpBI KOZI0B:

- ecXeMa HICKTPHYCCKas IpHHIHATbHAst-D3,

e A

« « N> » R J—rE—-





Наименование схемы определяется ее видом и типом. Примеры кодов:

• схема электрическая принципиальная-Э3,

• схема гидравлическая соединений - Г4,

• схема электрическая соединений и подключений-ЭД.

Структурная схема определяет основные функциональные части изделия, их назначение и взаимосвязи. Функциональные части изображают 1 на схеме в виде прямоугольников или иных плоских фигур с вписанными в них обозначениями типов элементов. Ход рабочего процесса поясняют линиями взаимосвязи со стрелками в соответствии с ГОСТ 2.721-74.

Функциональная схема поясняет определенные процессы, протекающие в отдельных цепях изделия или изделии в целом, Используется для изучения принципа работы изделия, а также при наладке, регулировке, контроле и ремонте изделия.

Принципиальная схема (полная) определяет полный состав элементов и связей между ними и дает представление о принципах работы изделия. Служит для разработки других конструкторских документов, например, чертежей печатных плат, монтажных схем, а также изучения принципов работы изделия при его наладке и эксплуатации.

Схема соединений (монтажная) показывает порядок соединения составных частей  изделия,  состав  элементов  соединений  (проводов,  жгутов, трубопроводов),места присоединений, ввода и вывода.

Схема подключения показывает внешние подключения изделия. Ею пользуются при разработке других конструкторских документов, а также для осуществления подключений изделий и при их эксплуатации.

Общая схема определяет составные части комплекса и соединения их между собой на месте эксплуатации. Ею пользуются при ознакомлении с комплексами, а также при их контроле и эксплуатации.

Схема расположения определяет относительное расположение составных частей изделия, а при необходимости также проводов, жгутов, кабелей, трубопроводов и т.п. Ее используют при разработке других конструкторских документов, а также при изготовлении и эксплуатации изделий.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СХЕМЫ

- Структурные схемы. 

На структурной схеме изображают все основные функциональные части изделия (элементы, устройства и функциональные группы) и основные взаимосвязи между ними. Функциональные части показывают в виде прямоугольников или условных графических обозначений. Построение схемы должно давать наиболее наглядное представление о последовательности взаимодействия функциональных частей в изделии. На линиях взаимосвязей рекомендуется стрелками обозначать направление хода процессов, происходящих в изделии. При изображении функциональных частей в виде прямоугольников наименования,  типы  и  обозначения  рекомендуется  вписывать  внутрь прямоугольников. При большом числе функциональных частей допускается взамен наименований, типов и обозначений проставлять порядковые номера справа от изображения или над ним, как правило, сверху вниз в направлении слева направо. В этом случае наименования, типы и обозначения указывают в таблице, помещаемой на поле схемы. Допускается помещать на схеме поясняющие надписи, диаграммы или таблицы, определяющие последовательность процессов во времени, а также указывать параметры в характерных точках (токи, напряжения, математические зависимости и т,п.).

- Функциональные схемы

На функциональной схеме изображают функциональные части изделия (элементы, устройства и функциональные группы), участвующие в процессе, иллюстрируемом схемой, и связи между этими частями, Функциональные части и связи между ними изображают в виде условных графических обозначений, установленных в стандартах. На схеме указывают позиционное обозначение и наименование; если изображение выполнено в виде условного графического обозначения, то наименование не указывают. Рекомендуется  указывать  технические  характеристики  рядом  с графическими обозначениями или на свободном поле схемы, а также помещать поясняющие  надписи,  диаграммы  или  таблицы,  определяющие последовательность процессов во времени, а также указывать параметры в характерных точках.

- Принципиальные схемы

На принципиальной схеме изображают все электрические элементы или устройства, необходимые для осуществления и контроля в изделии заданных электрических процессов, все электрические связи между ними, а также электрические  элементы  (соединители,  зажимы  и  т.п.),  которыми заканчиваются входные и выходные цепи. Принципиальная схема, как правило,

дает детальное представление о принципах работы изделия. Принципиальные схемы служат основанием для разработки других конструкторских документов, например, схем соединений и чертежей; их используют для изучения принципов работы изделий, а также при их наладке, контроле, ремонте. Поэтому электрическая принципиальная схема должна быть максимально наглядной, удобной для чтения, отображать развитие рабочего процесса в изделии. Схемы выполняют для изделий, находящихся в отключенном состоянии. Элементы изделия на схеме вычерчивают в виде условных графических изображений, установленных в стандартах ЕСКД Линии электрической связи  на принципиальной схеме носят условный характер и не являются изображением реальных проводов. Это позволяет располагать условные графические изображения элементов в соответствии с развитием рабочего процесса, а не в соответствии с действительным расположением этих элементов в изделии, и соединять их выводы кратчайшим путем. На принципиальной схеме должны быть однозначно определены все элементы, входящие в состав изделия и изображенные на схеме. Данные об элементах должны быть записаны в перечень элементов. При этом связь перечня с условными графическими обозначениями элементов должна осуществляться через позиционные обозначения. На схеме следует указывать обозначения выводов (контактов) элементов, нанесенные на изделие, Характеристики входных и выходных цепей изделия, а также адреса их внешних подключений рекомендуется записывать в таблицы, помещаемые взамен условных графических обозначений входных и выходных элементов — соединителей, плат и т.д. Каждой таблице присваивают позиционное обозначение того элемента, взамен условного графического обозначения которого она помещена. Над таблицей допускается показывать условное графическое обозначение контакта — гнезда или штыря. Таблицы допускается выполнять разнесенным способом. Допускается помещать таблицы с характеристиками цепей при наличии на схеме условных графических обозначений входных и выходных элементов.
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Образец выполнения графической работы показан на рисунке1.      
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Задание для графической работы
       Вычертить схему электрическую, руководствуясь правилами оформления принципиальных схем, изложенными в настоящем руководстве. Пример выполнения представлен на рис. 1.

Исходным материалом служат варианты заданий . Размеры условных графических обозначений выдержать в соответствии со стандартами . Позиции, данные в задании, заменить буквенно-цифровым позиционным обозначением. Составить перечень элементов, правила оформления и порядок заполнения которого выдержать по стандарту. Схема выполняется на листе формата А4 с основной надписью по форме. В графе 1 под наименованием изделия (например — Триггер статический) указывается наименование документа (например — Схема электрическая

принципиальная), которое записывается шрифтом, меньшим, чем шрифт наименования изделия 

В графе 2 кроме принятого обозначения документа (например— РТ. 31. 01...) записывается код документа ЭЗ — для электрической принципиальной схемы .
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